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Las actividades que las Estaciones de Servicio desarrollan, almacenamiento y distribuciéon de combustibles principalmente, requieren de medidas particulates de seguridad
y de manejo ambiental que en la actualidad varfan dependiendo de las politicas de manejo y disefio de la compafifa que construye y opera la estacion, y del marco legal
existente en la ley colombiana. Por lo tanto, se tiene la necesidad de unificar criterios y definir los pardmetros de manejo ambiental que faciliten la operacién de las
estaciones de servicio en armonia con el ambiente.

El objetivo de la guia es presentar un marco de referencia, basico y conciso, para el manejo ambiental de las estaciones de servicio, de tal manera, que sitva para unificar
criterios de evaluaciéon ambiental, definir procedimientos a desarrollar en la elaboracién de los estudios ambientales y fortalecer la gestion ambiental optimizando los
recursos.

Esta gufa no pretende ser un manual técnico de disefio, ni mucho menos un codigo de construccion y operacioén para las estaciones de servicio; sin embargo, incluye un
marco legal al cual puede remitirse el interesado en conocer la normatividad vigente para el sector y aspectos técnicos que sirven como fundamento para un buen manejo
ambiental durante todas las etapas que conlleva un proyecto de esta naturaleza. La gufa esta dirigida a personal que conoce los conceptos fundamentales a los cuales se
hace referencia (excavaciones, instalaciones eléctricas, tubetias etc.) y que buscan en ella un marco guia para el manejo y/o la evaluacién ambiental de la estacién de
servicio. La gufa aplica a estaciones de servicio tanto publicas como privadas que manejen combustibles liquidos derivados del petréleo a excepcion del gas licuado del
petroleo (GLP) para vehiculos y gas natural comprimido (GNC).

La gufa ha sido elaborada a partir de normas, cédigos, leyes, reglamentacién existente y manuales de instalaciéon y manejo utilizados para el sector, publicados por
instituciones nacionales e internacionales como son: el Ministerio del Medio Ambiente, el Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente de Santa Fe de
Bogota (DAMA), Ministerio de Minas y Energfa de Colombia, El Instituto Colombiano del Petréleo (ICP), La Empresa Colombiana de Petréleos (ECOPETROL), The

United States Environmental Protection Agency (EPA), Petroleum Equipment Institute (PEI), National Fire Protection Association (NFPA) entre otras. Estas
referencias se integraron en la gufa, teniendo en cuenta tanto los criterios presentados por El Ministerio del Medio Ambiente, el DAMA, asi como también las
sugerencias y recomendaciones de los principales constructores y operadores de las estaciones de servicio en el pais, y de consultores internacionales.

Los esquemas que se incluyen en la gufa, fueron adaptados de las diferentes referencias bibliograficas consultadas, por esta razén cada esquema incluye un nimero que
corresponde a la referencia de la cual fue tomada.

Los aspectos normativos contemplados en la gufa, las leyes utilizadas y demads especificaciones sobre el tema, estin actualizados hasta junio de 1999. Normas,
especificaciones técnicas y metodologias que se establezcan y decreten después de ésta fecha, deberan ser incorporadas periédicamente para la debida actualizacion de la
gufa.
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CONTEXTO DEL USO DE LA GUIA

El manejo ambiental para la estaciéon de servicio estd enmarcado actualmente
por los términos de referencia genéricos HTER-600 del Ministerio del Medio
Ambiente (ver Anexo II), mediante las Resoluciones No. 0358 de Abril 29 de
1998 y 622 del 9 de Julio de 1998, o por los requerimientos especificos de cada
una de las Corporaciones Autéonomas Regionales y Departamentos
Administrativos del Medio Ambiente. I.a gufa ambiental para estaciones de
servicio esta concebida para unificar criterios y definir los parametros de manejo
ambiental que pueden agilizar la elaboracién de los Estudios Ambientales y
facilitar la operacién de las estaciones de servicio en armonia con el medio
ambiente.

Esta gufa estd orientada a las etapas de planeacion, construccion, operacion y
desmantelamiento del proyecto.

En la etapa de planificacion, la gufa desarrolla el esquema basico del proyecto,
establece los criterios y propone una serie de alternativas ambientales para el
manejo de cada una de sus actividades. Estas alternativas previenen la ocurrencia
de efectos no deseables durante el desarrollo del proyecto y mitigan o corrigen
los impactos inevitables causados por la intervencion. A pesat de esto, la guia no

pretende cerrar las opciones de manejo por lo cual da libertad de accién al
planificador para evaluar y escoger la alternativa adecuada en el manejo del
problema especifico e incluso, para proponer nuevas metodologias de manejo
no contempladas en ella.

En el proceso de elaboracién de estudios y en el de la gestion ante la autoridad
ambiental el usuario, una vez manifieste su decisién de acogerse a la gufa, debera
entender el cardcter de obligatoriedad de cumplimiento que adquiere para
afrontar cada uno de sus enunciados. Especificamente, en el manejo ambiental
del proyecto, donde la guia ofrece posibilidades alternas de desatrollar técnicas,
tecnologias o procedimientos en el manejo de impactos, el usuario, de acuerdo a
las condiciones que le impone las caracteristicas del proyecto y a la oferta
ambiental del area donde se circunscriben sus impactos, deberd manifestar
claramente ante la autoridad ambiental el tipo de medida que implementara
haciendo alusién sobre si se acoge totalmente a los enunciados de las medidas
contempladas en la gufa o si se aparta de los mismos para mejorar aun mas las
condiciones ambientales.

Cabe destacar que la gufa no reemplaza los estudios ambientales que la ley y los
reglamentos establecen en esta materia, ni los diseflos especificos para afrontar
los impactos al medio ambiente. La gufa es una herramienta que permite agilizar
los planes de manejo ambiental requeridos por la autoridad ambiental.

En las etapas de construccién, operacion, cierre y desmantelamiento del
proyecto, la gufa propone estrategias y mecanismos de control en cada actividad
ademds, sirve como referencia para unificar criterios entre las diferentes partes
que intervienen en el proyecto, como son contratantes, contratistas,
interventorfas y autoridades ambientales.

INSTRUCCIONES
El procedimiento general para el uso de la guifa es el siguiente:

A. Identifique la ficha de manejo correspondiente y referénciela con su cédigo
en el PMA del proyecto. Estas se han identificado de la siguiente manera:

EST-X-Y-Z
EST: La Ficha corresponde a Estaciones de Servicio

X: Identifica la Seccién de la Guia Ambiental a la cual corresponde la Ficha
(nimero entre 1y 5).

Y: Identifica la etapa de desatrollo en la cual se encuentra la estacion de
servicio. (numero entre 1y 4)

Z:  Numero de orden (entre 0y 12).

B. Analice el contexto (ambiental) dentro del cual se desarrolla la actividad, y
determine la validez de los elementos contenidos en la Guia, o la necesidad de
ajustarlos a la situacion particular.

C. Complemente la Ficha de manejo segin las necesidades. Concrete las
acciones en el caso de que la Ficha proponga varias opciones de ejecucion.

A continuacién se presenta el diagrama de flujo que se debe seguir al emplear la
guia.
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. Es importante destacar que la gufa aplica para estaciones de servicio nuevas, en
TEMA DL BUSQUEDA operacion y en remodelacion. Para el uso eficiente de la guia se debe determinar,
i lugar en que etapa se encuentra la estacién, de esti forma, se
EN EL INDICE en prmer lug 9 P ’ ’
INTERES identifican las fichas ambientales que tratan los principales aspectos ambientales
l para la etapa. Para las estaciones nuevas aplica las fichas de las etapas de

planeacion, construcciéon e instalacion; para estaciones en operacion aplican las

fichas de las etapas de planeacion, operacion, cierre y desmantelamiento y para

FICHA EST-X-Y-Z las estaciones en remodelacién aplican todas las etapas. En la Tabla No. 2.1 se

Tema General presenta un esquema de las etapas de desarrollo para las estaciones de servicio y
de las fichas ambientales que aplican para cada una de ellas.

Identificar Criterios ambientales y
caracteristicas del proyecto
especifico

!

ALTERNATIVAS
1. 2.
3. 4.
5. 6.

Desarrollo de disefios especificos en el
marco de la alternativa

MANIFESTACION A
AUTORIDAD
AMBIENTAL

En el oficio de
solicitud

EIA

Figura No. 2.1 Diagrama para el uso de la guia




Version No. 1 EST-2-0-0

2 i
Sl 2. USO DE LA GUIA Pacina 8

ACTIVIDAD . FICHA . 1 . '

PLANEACION Planeacién para estaciones nuevas EST-5-1.1
Planeacion para estaciones en remodelacién EST-5-1.2

1 Actividades preliminates EST-5-2.1

Manejo ambiental de residuos sélidos durante la construccion EST-5-2.2
Instalacion de tanques EST-5-2.3
Instalacion de lineas de conduccion. EST-5-2.4
CONSTRUCCION Instalacion de sistemas de distribucion. EST-5-2.5
E INSTALACION Sistemas para abastecimiento de agua potable EST-5-2.6
Instalacion de sistemas de manejo de aguas. EST-5-2.7
Sefializacion. EST-5-2.8
Paisajismo. EST-5-2.9
1 Documentos finales EST-5-2.10

s

e S
SRR s

!

Pruebas, revisiones y calibraciones. EST-5-3.1
Pruebas de estanqueidad para tanques en operacién EST-5-3.2
Recibo de combustible. EST-5-3.3
OPERACION Distribucién de combustible. EST-5-3.4
Control de inventarios EST-5-3.5
Monitoreo para deteccion de fugas y derrames. EST-5-3.6
Manejo de aguas residuales durante la operacion EST-5-3.7
Manejo de residuos sélidos EST-5-3.8
Manejo para aceites usados EST-5-3.9
Manejo de ruido EST-5-3.10
Contingencias EST-5-3.11 X
Evaluacion de riesgos para sitios afectados por hidrocarburos EST-5-3.12 X

Cierre y desmantelamiento EST-5-4.1
ABANDONO Extraccién y remocion de tanques enterrados EST-5-4-2

SRR sRsRsRsRsRsReR ol <Rold

(1) Estaciones nuevas (2) Estaciones en operacion o remodelacion
Tabla No. 2.1 Etapas de Desarrollo para Estaciones de Servicio




Version No. 1
25/09/99

3. DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE SERVICIO

EST-3-0-0

Pagina 5

¢Qué es una estacién de servicio?

De acuerdo con el decreto 1521 de 1998, expedido por el Ministerio de Minas y
Energfa, las estaciones de servicio son: “establecimientos destinados al
almacenamiento y distribucién de combustibles liquidos derivados del petréleo
y/o gaseosos y gas licuado del petréleo (GLP), para vehiculos automotores a
través de equipos fijos (surtidores) que llenan directamente los tanques de
combustible. Ademas, puede incluir facilidades para uno o varios de los
siguientes servicios: lubticacion, lavado general y/o motot, cambio y reparacion
de llantas, alineacién y balanceo, servicio de diagnéstico, trabajos menores de
mantenimiento automotor, venta de llantas, neumaticos, lubricantes, batetias y
accesorios y demas setvicios afines.

En las estaciones de servicio también podran operar minimercados, tiendas de
comidas rapidas, cajeros automaticos, tiendas de video y otros servicios afines a
estos, siempre y cuando se obtengan de las autoridades competentes las
autorizaciones correspondientes y se cumplan todas las normas de seguridad
para cada uno de los servicios ofrecidos. Estas actividades comerciales no
deberan interferir con el objeto principal para el cual se autorizé la operacién de
la estacion de setrvicio, vale decir, el almacenamiento, manejo, transporte y
distribucién de combustibles liquidos detivados del petréleo y/o gaseosos.

Las estaciones de servicio también podran disponer de instalaciones y equipos
para la distribucién de gas natural comprimido (G.N.C) para vehiculos
automotores, caso en el cual se sujetaran a la reglamentacion especifica del
Ministerio de Minas y Energfa contemplada en el presente decreto y en la
resolucion 80582 del 8 de Abril de 1996 o en aquella que la aclare, modifique o
reemplace.

Interaccion de las estaciones de servicio con el medio ambiente

Las ctapas principales en el desarrollo de una estaciéon de servicio son:
planeacién, construccién e instalaciéon, operaciéon y eventualmente cierre y
abandono. En el capitulo 2, tabla 2.1, se presentaron dichas etapas con sus
actividades esenciales.

Tanto en sus actividades basicas (almacenamiento y distribuciéon de
combustibles), como en sus actividades complementarias, las estaciones de
servicio tienen una interaccion considerable con el medio ambiente.

La etapa de planeacién es muy importante, pues en ella se prevén las posibles
interacciones de las estaciones de servicio con el medio ambiente, en la etapa de
construcciéon el impacto real es similar al de cualquier otra construccién civil de
igual tamafio.

En la etapa de operacion, los efectos potenciales sobre el medio ambiente
pueden verse ampliamente reducidos gracias a las tecnologfas utilizadas, a las
tareas de monitoreo que se realicen y al cuidado en la prestacion del servicio; si a
esto se suma las medidas preventivas implementadas en la etapas de planeacion
y de construccién, el impacto al medio ambiente se ve reducido a los efectos que
puedan tener las actividades secundarias de la estacion de servicio, o a casos
aislados y fortuitos.

La etapa de cierre y abandono de estaciones, interactua con el medio ambiente
en la medida en que exista contaminacién por combustible en la zona, como
consecuencia de su operacion. De no existir este tipo de condiciones y si el
cierre incluye el retiro del tanque, de acuerdo con la legislacion o criterio técnico,
la influencia sobre el medio ambiente puede equipararse a la de la etapa de
construccion e instalacion.

Entre los impactos significativos, adversos o benéficos, dentro de las diferentes
etapas de una estacién de servicio se encuentran:

e  Contaminacién potencial de aguas superficiales y subterrdneas
Contaminacién de suelos
Alteracién del paisaje o entorno natural

Afectaciéon sobre infraestructura y poblacién adyacente derivado de
eventuales riesgos generados por incendios o explosiones

Afectacion sobre el espacio publico, especialmente en las etapas de
construccion y cierre y desmantelamiento.

Generacién de empleo
Aumento del PIB local y regional.

Concentracion de sistemas de distribucion.
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MARCO LEGAL DE LA GESTION AMBIENTAL

A partir de la ley 99 de 1993 se definen los principios de la gestion ambiental en
el territorio nacional a través de la creacion del Ministetio del Medio Ambiente y
del Sistema Nacional Ambiental SINA.

Adicionalmente, se cre6 la licencia ambiental, como instrumento de gestion y
planificacion, para que desde la etapa inicial de una actividad se “prevengan,
mitiguen, corrijan, compensen y manejen los efectos ambientales” (Ley 99 de

1993).

El decreto 1753 de 1994 reglament6 la licencia ambiental, definiendo el alcance
de los estudios y la competencia de las diferentes entidades del estado con
respecto a las autorizaciones y permisos a expedir de acuerdo al tipo de
proyecto, obra o actividad a implementar. Es asi como se definié que el control
ambiental que tienen que ver con la construccién, operacién y abandono de
estaciones de servicio son competencia de las Corporaciones Auténomas
Regionales, y en el caso de grandes centros urbanos (poblacién mayor de
1.000.000 de habitantes) de la autoridades ambientales competentes.(Ver Figura
No. 4.1)

Igualmente, la ley colombiana (Decreto ley 2811 de 1974 y Ley 99 de 1993)
establece la necesidad de obtener permisos para el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales que el proyecto, obra o actividad requiere
para su ¢jecucion. Es asi como el gobierno nacional mediante el decreto 2150 de
1995 simplifica el tramite ambiental de los proyectos al establecer que la licencia
debe incluir los permisos requeridos para el uso y aprovechamiento de los
recursos por toda la vida util del proyecto; este decreto fue reglamentado
mediante la resolucién 655/96 del Ministerio del Medio Ambiente, el cual
establece que no se podra usar, aprovechar 6 afectar un recurso natural que no
se encuentre contemplado en la licencia ambiental.

Como complemento de la normatividad, es importante destacar que los
Dectetos 283/90, 353/81, 1677/92 y 1521/98 expedidos por el Ministetio de
Minas y Energfa reglamentan el almacenamiento, transporte y distribuciéon de
combustibles liquidos derivados del petréleo, clasifica los tipos de distribuidores,
los tipos de estaciones de setvicio, las licencias de operacién y las obligaciones
de los distribuidores. Igualmente, establece las especificaciones técnicas y
operativas de las Estaciones de Servicio.

ILa secuencia y tramite a seguir para la obtencién de la licencia ambiental para
una estaciéon nueva, o el establecimiento de un plan de manejo de una en
proceso de remodelacion, o para una ya existente si es requerido por la autoridad
ambiental competente, debe seguir los pasos que se muestran en las Figuras
Nos. 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 y 4.6.

En el cuadro no. 4.1 se resumen las principales normas ambientales aplicables
para las estaciones de servicio a nivel nacional. En el cuadro no. 4.2 se indica la
normatividad a tener en cuenta en el caso especifico de estaciones ubicadas en el
Distrito Capital, y que son jurisdiccién del Departamento Administrativo del
Medio Ambiente (DAMA) mediante resolucién 1170 de 1997 y Acuerdo 001/98
y en el cuadro no. 4.3 se indica la normatividad de las ubicadas en el Municipio
de Cali, que son jurisdiccion del Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente (DAGMA), reglamentada mediante resolucion 187 de 1998.

ILa resefia anterior a manera de ejemplo, pues en cada Corporaciéon o
Departamento Administrativo del Medio Ambiente puede existir reglamentacién
especifica, la cual debe ser tenida en cuenta en el momento de construir, operar
o remodelar una estacién de servicio.

Es importante destacar que para la localizacion de una estacién nueva, el
interesado se debe acoger a la reglamentacion vigente en el municipio sobre los
usos del suelo.
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CONSTITUCION POLITICA Derechos y deberes del Estado y de los
(1991) particulares en relacién con el Medio Ambiente.

. Participacién  ciudadana en las decisiones

ambientales del proyecto

— Creacion Min-Ambiente ..

. Procedimientos y
— Organizacién del SINA competencias  pata
— Planificaciéon y gestion obtencién  de  la

ambiental de proyectos Licencia Ambiental

‘ ’ del proyecto

— USO Y APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS LEY 99 DE 1993

+ DECRETO

1753/94

La construccién y operacion de estaciones de servicio requieren de Licencia
Ambiental.

Segun el Decreto 2150/95, Articulo 132: los permisos para el uso,

aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales estan implicitos en la
Licencia Ambiental (Resolucién 655/96).

- DISPOSICION DE RESIDUOS

Para remodelacion de estaciones se requiere la presentacion y aprobacion del
Plan de Manejo Ambiental, el cual contendra la informacion pertinente para la
obtencién de permisos.

Obtencién de permisos para estaciones existentes
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SOLICITUD
DELA
IICFNCIA

TERMINOS DE
REFERENCIA
EIA

ELABORACION Y
PRESENTACION
EIA

EVALUACIONEIAY
REQUERIMIENTOS

INFORMACION
ARICINNIAI

LICENCIA
AMBIENTAL

EXPLICACION
ETAPA DEL PROCESO

El interesado en obtener la
licencia ambiental formulara una
peticion  por escrito a la
autoridad ambiental competente,
solicitando fijar los términos de
referencia para los estudios
ambientales correspondientes si
no han sido establecidos para el
sector. Si los términos estin
establecidos se  acogen
inmediatamente.

Los términos de
referencia a utilizar son
lobEITER— 600 expedidos
por el Ministerio del
Medio Ambiente  (Res.
358/98 y 622/98). Sin
embargo, las
Corporaciones o las
Unidades Ambientales
Urbanas podtian
modificatlos de acuerdo a
las  circunstancias  del
proyecto.

El interesado elabora el EIA
siguiendo  los
referencia. Aqui se incluye la
informacién indispensable que
conduzca a la obtencién de los
permisos. El EIA se presenta a
la Autoridad Ambiental
competente siguiendo los
procedimientos establecidos
(Decreto 1753/94) en original y
copia.

términos  de

Corresponde a la evaluacion
del proyecto y de sus
implicaciones ambientales;
esta la realiza la Autoridad
Ambiental competente para
decidir sobre la viabilidad de
otorgar la Licencia, y emite
concepto técnico del estudio
presentado.

La Autoridad Ambiental
competente se pronuncia
mediante Resolucion, sobre la
viabilidad de otorgar la Licencia.
Contra este acto administrativo
procede el recurso de reposicion
ante la  Corporacién  y/o
Departamento Administrativo y
de apelacién ante el Ministerio
del Medio Ambiente.

Se debe adjuntar la siguiente
informacion:
Nombre 6
solicitante.
Nombre del representante legal.
Certificado de existencia vy
representacion legal.

Domicilio y nacionalidad.
Descripcién  explicativa  del
proyecto. (Se recomienda anexar
plano de ubicacién).

Costo estimado del proyecto
Indicacion especifica de los
recursos naturales que van a ser
usados, aprovechados o
afectados por el proyecto.

razén  social del

caracteristicas

Descripcion  de
ambientales generales del area.

Ta autoridad ambiental
competente  son  las
Corporaciones
Auténomas  Regionales.
En  grandes centros
urbanos, es el
Departamento
Administrativo Ambiental
correspondiente.

Participacién ~ de  equipo
interdisciplinario de
profesionales.
Control  de
estudio.

calidad  del

Durante  esta etapa la
Autoridad Ambiental
competente puede solicitar al
proponente del proyecto y
otras entidades informacion
adicional ~ necesaria  para
complementar el estudio y
soportar la decision.

Verificar si la Licencia
incluye todos los permisos
requeridos.

Iniciar el proyecto.
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FIGURA No. 4.3

(Decreto 1753 de1994 - Min-Ambiente)
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TERMINOS
DE
REFERENCIA
PMA

ELABORACION
PMA

PRESENTACION
PMA

EVALUACION
PMA

ESTABLECIMIENTO
DEL PMA

EXPLICACION
ETAPA DEL PROCESO

La autoridad ambiental
competente  mediante  auto
resolutorio define términos de
referencia para elaborar el Plan
de Manejo Ambiental (PMA).
Estos términos deben seguirse
en su integridad por el interesado

El interesado elabora el PMA
siguiendo los  términos  de
referencia. Aqui se incluye la
informacion indispensable que
conduzca a la obtencién de los
permisos, ~ concesiones Y
aprovechamiento de recursos.

El PMA se presenta a

la

Autoridad Ambiental competente.

Corresponde a la evaluacion del
proyecto y de sus implicaciones
ambientales, la cual la realiza la
Autoridad Ambiental competente
para  decidir  sobre el
establecimiento del Plan de
Manejo Ambiental.

La Autoridad Ambiental
competente  se  pronuncia
mediante resolucién, sobre la
viabilidad del establecimiento del
P.M.A.

Contra este acto administrativo
procede el recurso de reposicion
ante la  Corporacion  ylo
Departamento Administrativo.

OBSERVACIONES

La Autoridad Ambiental
Competente son las
Corporaciones Auténomas
Regionales. En grandes centros
urbanos es el Departamento
Administrativo Ambiental
correspondiente.

Puede tomarse como base los
HTER-600

Se debe ajustar a lo
exigido en los términos.

Participacion de equipo
interdisciplinario de
profesionales.

Control de calidad del
estudio.

Durante esta etapa la Autoridad
Ambiental  competente  puede
solicitar al  proponente  del
proyecto informacién  adicional
necesaria para complementar el
estudio y soportar la decision.

Notas:

No existe una base legal para implementar este procedimiento. Sin embargo, es valido, utilizado y aceptado.

En caso de requerirse por la autoridad ambiental para una estaciéon en operacion, se seguird el mismo esquema y la autoridad fijara el término para su
presentacion
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ETAPA PREVIA

SOLICITUD

EVALUACION
AUTORIDAD
AMBIENTAL

PLANES DE
CUMPLIMIENTO

EXPEDICION DE
PERMISO

Solicitud del formato del
registro de vertimiento.

EXPLICACION

Se debe efectuar el registro de
vertimientos ante la autoridad ambiental
competente, adjuntando entre otros la
siguiente documentacion:

Concepto sobre localizacién expedido
por la  oficina de  planeacion
correspondiente.

Formulario de registro actualizado
Proyecto de instalacion

Proyecto de ingenierfa de los sistemas de
control

Caracterizacion de los residuos liquidos.

Verificard  que  los
vertimientos  cumplan
con los parametros
maximos permitidos.

En caso de que no se cumpla con
todos los requerimientos, la autoridad
ambiental competente podra exigir la
presentacion de planes de
cumplimiento.

De acuerdo con las
diferentes etapas la
autoridad ambiental
competente otorgard
mediante resolucién
los siguientes
permisos de
vertimiento:

Permiso definitivo.

ESTACIONES EN OPERACION

OBSERVACIONES

Para el caso del D.AM.A se exige la
siguiente documentacion:

. Caracterizacion del vertimiento.

. Planos y memorias técnicas de
trampas de lodos y grasas.

Disposicién final de cada uno de
los residuos de las trampas de
lodos y grasas.

Planos de redes de agua potable,
sanitarios,  aguas  lluvias y
conduccién al descole (sistema de
tratamiento, alcantarillado o
cuerpo de agua).

Puntos de descarga.

Relacion de vertimientos hechos al
recurso.

Para otras autoridades ambientales,
identificar el cuerpo receptor del
vertimiento.

La autoridad ambiental
podra exigir una nueva
evaluacion o verificacion
de cualquiera de los
criterios de calidad.

Los planes de cumplimiento deben
incluit:

. Primera etapa: Elaboracién de
programa  de  ingenierfa vy
cronograma de trabajo. (Plazo
hasta 18 meses).

Segunda etapa: Ejecucién de
obras. (Plazo hasta 30 meses).

Tercera etapa: Verificacion del
cumplimiento de las normas de
(Plazo  hasta 6

vertimiento.
meses).
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SOLICITUD DEL

PERMISO

VISITA

EXPEDICION
DEL
PERMISO

ETAPA DEL PROCESO

Z
e
O
=
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Se debe efectuar ante la Autoridad Ambiental

competente adjuntando la siguiente informacién:

Nombre y apellidos del solicitante.

Nombre y ubicacién de la fuente de
abastecimiento.

Nombre del predio (s) que se beneficiardn

Informacién sobre la destinacién que se le
dard al agua

Cantidad aproximada de agua que desea
utilizar

Término por el cual se solicita el permiso

Informacién sobre los sistemas que se
adoptaran para la captacién

Informar si se requiere establecimiento de
servidumbre

Término por el cual se solicita la captacion.

Los demds datos que la autoridad ambiental
competente y el peticionatio consideren
necesarios.

Presentada personalmente la solicitud,
se ordenard la prictica de una visita
ocular a costa del interesado. Esta
diligencia se practicara con la
intervencion de funcionatios idoneos
en las disciplinas relacionadas con el
objeto de la visita. (Art. 56).

Toda persona que tenga derecho o
interés legitimo puede oponerse a que
se le otorgue la concesion.

Posterior a la visita, la Autoridad
Ambiental Competente decidira
mediante Resolucién si es o nd
procedente otorgar la concesién
solicitada.  Esta  puede  ser
otorgada hasta por diez afios.

OBSERVACIONES

Se debe adjuntar:

Documentos que acrediten la personeria del
solicitante.

Autorizaciéon del propietario o poseedor
cuando el solicitante sea mero tenedor

Certificado  actualizado del registro de
instrumentos publicos y privados sobre la
propiedad del inmueble o la prueba adecuada
de la posesion o tenencia.

Se verifica: La

oposicién se hard ante la
Autoridad Ambiental Competente
antes o durante la visita ocular
exponiendo la razones en las cuales se
fundamenta y acompafiando con
titulos y demds documentos de
sustento.

Aforos de la fuente de origen

Existencia de derivaciones para otros usos
que puedan resultar afectados.

Si existen poblaciones que se sirven de las
mismas aguas para uso doméstico o para
otros fines.

Pardmetros de calidad de la fuente.

Contra la Resolucién procede el
recurso de reposicion ante el
ditector de la  Autoridad
Ambiental Competente.
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OTORGAMIENTO INFORME DE SOLICITUD DE PRESCRIPCIONES EXPEDICION
EXPLORACION PERMISO DE EXPLORACION CONCESION EN LAS DEL
EXPLORACION DE AGUAS RESOLUCIONES PERMISO

Se debera obtener un permiso Una vez recibida la | Al término de todo permiso de | La solicitud del permiso de [ En  las  resoluciones de [ La autoridad ambiental
de exploracién del recurso ante solicitud de exploracion, la | exploracion de aguas [ concesién debe presentar la | concesion de aguas subterrdneas | competente se pronuncia
la Autoridad Ambiental Autoridad Ambiental | subterrneas, el peticionario tiene | siguiente informacién: (Art | la Autoridad Ambiental | mediante resolucién, sobre
competente indicando:  (Art. Competente estudiatrd y | 60 dias habiles para entregar a la | 54 del titulo III seccién I1I) Competente consigna lo | el otorgamiento de la
147) evaluara la informacién y | Autoridad Ambiental siguiente: (Art 164) concesién  hasta por diez

, . . - Nombre y apellidos del
otorgara el permiso de | Competente un informe que . ; . L

. solicitante, documentos de | - Distancia minima a la cual se
exploracién una vez se | debe contener: (Art. 152)

identidad, domicilio, debe perforar el pozo en | Contra este acto

cumpla : L Lo . . S
- Ubicacion del pozo perforado | nacionalidad. Si se trata de relacién con otros pozos en | administrativo procede el
- Que el drea de y de otros que existan dentro | una  persona juridica, produccion. recurso de reposicion ante
exploracién no exceda | del 4area de exploracion o | publica o privada, se L . la  autoridad  ambiental

, . L . S . . Caracteristicas  técnicas que

1000 hectareas siempre proximos a ésta. indicard su razén social, competente.

. . L debe tener el pozo.
Sistema de perforaciéon a y cuando sobre las domicilio, los documentos

. . . - Descripcion de la perforacion
emplear y plan de trabajo. misma zona no existan . .
’ L y copia de los estudios
otras solicitudes que - . .
S . geofisicos si se hubieren hecho.
impliquen reducir esta

extension. - Profundidad y método de
perforacion.

L . anos.
- Ubicaciéon y extension del

predio

Nombre y numero de
inscripcion de la empresa
perforadora.

relativos a su constitucion, Caracteristicas técnicas de la
nombre y direcciéon de su bomba o comptesor y plan de
representante legal. operaciéon  del  pozo;  se
indicara al maximo caudal que
se va a bombear, en litros por
segundo.

Caracteristicas
hidrogeolégicas de la zona.
- Nombre de la fuente de
donde se pretende hacer la
mayor a 1 afio. - Perfil estratigrafico de todos | derivacion o donde se
los pozos petforados, tengan o | desea usar el agua. Acuiferos que se deben aislar.
no agua; descripcion y analisis
de las formaciones geoldgicas,
espesof, composicion,
permeabilidad, almacenaje y
rendimiento real del pozo, si Tipo de valvula de control y
fuere productivo, y técnicas | - Informacién sobre la cierre.

empleadas en las distintas faces. | destinacién que se le dard
El titular del permiso deberd | alagua

entregar, cuando la entidad lo
exija, ~muestras de cada
formacién geoldgica atravesada,
indicando la cota del nivel
supetior e inferior a que | - Informacién sobre los
corresponde. sistemas que se adoptaran
para la captacion,
derivacion, conduccion

Relacion de otros
aprovechamientos
existentes dentro del area.

Que el periodo no sea

Que el interesado
preste  cauciéon  de
cumplimiento a
Superficie para la cual se satisfaccion  de  la
solicita el permiso y término Autoridad  Ambiental
del mismo. competente.

Los demas datos que el
peticionario o la autoridad
ambiental competente
consideren convenientes.

Declaracion  de  efecto

ambiental - Nombre del predio o Acuiferos en los cuales estd

predios, municipios o permitido su
comunidades que se van a aprovechamiento.
beneficiar y su jurisdiccién.

EXPLICACION
ETAPA DEL PROCESO

Tipo de aparato de medicién
de caudal.

- Cantidad de agua que se
desea utilizar en litros por
segundo.
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EXPLORACION

OTORGAMIENTO
PERMISO DE
EXPLORACION

INFORME DE
EXPLORACION

SOLICITUD DE
CONCESION
DE AGUAS

PRESCRIPCIONES
EN LAS
RESOLUCIONES

EXPEDICION
DEL
PERMISO

EXPLICACION
ETAPA DEL PROCESO

- Nivelacién de cota del pozo
con relacion a las  bases
altimétricas establecidas por el
Instituto  Geografico “Agustin
Codazzi”, niveles estaticos de
agua, niveles durante la prueba
de bombeo, elementos
utilizados en la medicién, e
informacion sobre los niveles
del agua contemporaneos a la
prueba en la red de pozos de
observacién, y sobre los demds
parametros hidraulicos
debidamente calculados.

- Calidad de aguas, analisis
fisico - quimico y
bacterioldgicos.

- Otros datos que la autoridad
ambiental considere
convenientes.

- Informaciéon ~ sobre la
destinacion que se le dard
al recurso.

- Informar si se requiere
Informacion  sobre  los
sistemas que se adoptardn
para la captacion
establecimiento de
servidumbre,  para el
aprovechamiento del agua
o para la construccion de
las  obras  proyectadas.
acion de los predios que se
beneficiarin

- Disefio y profundidad
del pozo

Volumen de agua que
se extraera

Extension y clase de
cultivos que se van a
regar

Los datos para
concesiones con
caracteristicas
especiales y

Los demas datos que
la autoridad ambiental
competente y el
peticionario
consideren necesarios.
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EXPLORACION

OTORGAMIENTO
PERMISO DE
EXPLORACION

INFORME DE
EXPLORACION

SOLICITUD DE
CONCESION
DE AGUAS

PRESCRIPCIONES
EN LAS
RESOLUCIONES

EXPEDICION
DEL
PERMISO

OBSERVACIONES

Se debe adjuntar la siguiente
informacién:

Certificado del registro
del inmueble o la prueba
adecuada de la posesion
o tenencia.

L()S d()Cuant()S que
acrediten la personeria e
identificacién del
solicitante.

Autotizacion escrita con
la firma autenticada del
propietario donde se van
a realizar las
petforaciones.

En el proceso de
exploracion se
contemplarin los
siguientes aspectos para
efectos del informe:

- Cartografia
superficial

geologica

Hidrologia superficial
Prospeccion geofisica
Perforaciéon de pozos
Ensayo de Bombeo

Andlisis
del agua

fisicoquimicos

Compilacién de datos
sobre necesidad de agua
existente y requerido.

Los permisos de exploracién de
aguas subterraneas no confieren
concesion para el
aprovechamiento de las aguas,
pero daran prioridad al titular del
permiso de exploracién para el
otorgamiento de la concesion

Se debe adjuntar:

Documentos que acrediten
la personerfa del solicitante

Autotizacion del
propietario o  poseedor
cuando el solicitante sea
mero tenedor, y

Certificado actualizado del
registrador de instrumentos
publicos y privados sobre la
propiedad del inmueble, o
la prueba adecuada de la
posesion o tenencia.

A solicitud se acompafara
la solicitud de concesion
por copia del permiso de
exploracién y certificacion
sobre la presentacién del
informe de exploracion..

Presentada  personalmente
la solicitud, se ordenari la
préactica de una visita ocular
a costa del interesado. Esta
diligencia se practicard con
la intervencion de
funcionarios idéneos en las
disciplinas relacionadas con
el objeto de la visita.

Toda persona que tenga
derecho o interés legitimo,
puede ()p()nerse a qU.C se
otorgue la concesion.

La oposicion se decidira
conjuntamente  en  la
resolucién que otorgue o

niegue la concesion.
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ELEMENTO

NORMA

MATERIA

NORMA

MATERIA

Constitucién Politica de

Colombia

Derechos y deberes del Estado y de
los particulares en materia ambiental

Codigo de Recursos Naturales
(Dectreto 2811/74)

Utilizacién de los recursos naturales
renovables y del medio ambiente

Ley 99 de 1993

Creacion Min-Ambiente
Organizacién del Sistema Nacional
Ambiental.

Decreto 1753/94

Licencias ambientales.

Resolucién 655/96

La licencia ambiental debe contener
los permisos para uso,
aprovechamiento y afectacién de
recursos.

Resolucién No. 358 de 1998 y
022 de 1998

Términos de referencia genéricos

para la elaboracién de Estudios de
Impacto Ambiental de estaciones de
servicio de combustible. HTER-600

ELEMENTO

MATERIA

Decreto — Ley
2811 del 18 de
Diciembre de
1974.

sArt. 135. Acerca del control de
contaminacion de este recutso.

*Art. 138. Prohibicion de vertimiento
de aguas residuales que sobrepasen
las concentraciones permisibles.

sArt. 142. Establece las restricciones
para vertimiento de efluentes en
sistemas  de  alcantarillado, vy
prohibiciéon de descargar efluentes
industriales o  domésticos en
colectores de aguas lluvias.

*Art. 148. Autoriza el uso de aguas
lluvias, previa recoleccién y
almacenamiento de las mismas en
adecuadas que no
generen perjuicios a terceros.

estructuras

Decreto 1541 del
26 de Julio de
1978

Reglamenta la
parte III del libro
II del Decreto
Ley 2811 de 1974,
de las aguas no
maritimas y
parcialmente  la
Ley 23 de 1973.

*Art. 147-154. Para el aprovechamiento
de las aguas subterraneas debera
obtenerse una concesion de aguas; para
esto se obtendrd en primer lugar un
permiso para exploracién. Una vez
obtenido este permiso, se debera
solicitar  la  concesién de aguas
subterraneas.

Art. 217. El permiso de vertimientos
tendrda una vigencia méxima de cinco
anos.

Decreto 1594
del 26 de Junio
de 1984.

Usos del agua y
vertimientos
liquidos:  aguas
subterrdneas,
marinas,
estuarias
servidas.

*Art. 60. Prohibe todo vertimiento
de residuos liquidos a las calles,
calzadas y canales o sistemas de
alcantarillado para aguas lluvias,
cuando quiera que exista en forma
separada o tenga esa Unica
destinacion.

*Art. 63. Permite la infiltracién de
residuos liquidos siempre y cuando
no se afecte la calidad del agua del
acuifero en condiciones tales que
impidan los wusos actuales o
potenciales.

¢+ Art. 70. Establece que los lodos
producidos en los desarenadores
del area de lavado deberian ser
manejados segin la legislacion
vigente sobre disposiciéon de
residuos solidos.

*Arts. 72 y 73: Establecen las
condiciones minimas que deben
cumplir las aguas residuales antes
de ser vertidas a un cuerpo de agua
o un sistema de alcantarillado
publico.
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ELEMENTO

MATERIA

Decreto 1594
del 26 de
Junio de
1984.

Usos del agua
}7
vertimientos
liquidos:
aguas
subterraneas,
marinas,
estuarias
servidas.

Art. 93: Establece que en caso de vertimientos
accidentales por fuerza mayor o caso fortuito de
petrdleo, hidrocarburos y otras sustancias a un
cuerpo de agua que originen situaciones de
emergencia, las autoridades ambientales
coordinaran los procedimientos
controlar esa situacion..

Art. 95: Prohibe el vertimiento de residuos liquidos
sin tratar provenientes del lavado de vehiculos.

Art. 96: Obliga a contar con un plan de
contingencia aprobado por la autoridad ambiental

tendientes a

para la prevenciéon y control de derrames, en
instalaciones donde se almacene hidrocarburos.
Arts. 102 2 105, 108, 110, 116 a 119: Establecen los
procedimientos, los plazos y obligaciones de
usuarios existentes para tramitar un permiso de
vertimiento, provisional o definitivo. Si después del
registro y caracterizacion de los vertimientos, la
autoridad ambiental determina que se estian
excediendo los limites permisibles, ésta podra exigir
la presentaciéon de un plan de cumplimiento.
Cuando se aprueba la primera etapa del plan de
cumplimiento, la autoridad ambiental podra otorgar
un permiso provisional de vertimientos.

Arts. 126 y 128: Se regula el procedimiento que
deberan adelantar los usuarios que realicen
ampliaciones o modificaciones que varien la
cantidad o concentracién de los vertimientos, con el
objeto de obtener un permiso de vertimiento

provisional durante el periodo necesario para

ejecutar la
correspondiente.
Art. 129: Cuando al usuario existente se le otorgue
el permiso de vertimiento definitivo, este tendra
validez por cinco (5) afios.

modificacion o ampliacion

ELEMENTO|

MATERIA

Ley 373 del 6
de Junio de
1997.

Por la cual se
establece el
programa para
el uso eficiente
y ahorro del
agua.

-Art. 1: Todos los usuarios del recurso hidrico
deben acogerse al programa de uso eficiente y
ahorro del agua; esto es, el conjunto de proyectos y
acciones que deben implementarse en los sistemas
de lavado para racionalizar y disminuir el uso del
recutso.

- Art.s. 2y 3: Se establece cual debe ser el contenido
del programa, como debe ser su elaboracion y
ratifica la  potestad de las Corporaciones
Auténomas y/o Departamentos Administrativos
Ambientales  para  aprobar los  programas
presentados, junto con su obligaciéon de enterar al
Ministerio del Medio Ambiente de los contenidos
de los mismos, para facilitar el establecimiento de
programas de seguimiento y monitoreo.

-Art. 5: Las aguas utilizadas, sean estas de origen
superficial, subterraneo o lluvias, en cualquier
actividad que genere efluentes liquidos, deberan ser
reutilizadas en actividades primarias y secundarias
cuando el proceso técnico y econémico asi lo

ameriten y se aconsejen segun el andlisis
socioeconémico y las normas de calidad ambiental.

-Art. 11: El representante legal de cada Estacion
debe presentar a la autoridad ambiental la
informacién pertinente para la actualizaciéon de
bancos de datos de usuatios, la cual incluye la
informacién sobre la calidad del agua empleada, los
caudales manejados y la proyeccion de la tasa de
crecimiento de uso del recurso.

- Art. 15: Se estableci6 un plazo para reglamentar las
instalaciéon de equipos de bajo consumo, el cual se
reglament6 mediante el Decreto 3102 de
Diciembre de 1997 por parte del Ministerio de
Desarrollo. En ésta se obliga a los usuarios hacer
buen uso del servicio de agua potable y reemplazar
equipos y sistemas que presenten fugas de agua.
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ELEMENTO NORMA

MATERIA

Decreto 3102/97

Art. 3: A mas tardar el 1 de julio de
1998, todas las solicitudes de
licencias de  construccién y
urbanismo y sus modalidades,
deberan agregar en los proyectos,
la utilizacién de equipos y sistemas
de bajo consumo de agua.

Art. 4: para la aprobacién de
licencias de  remodelacién y
adecuacion a partir del 1 de julio
de 1998 para utilizar equipos e
implementos de bajo consumo de
agua.

ELEMENTO

NORMA

MATERIA

ATMOSFERA

Decreto 948 de
1995.

Reglamenta la
Ley 23/73, el
Decreto
2811/74 y Ley
99/93 en
cuanto a
proteccion y
control de la
calidad del aire.

Regula el otorgamiento de permisos de
emision atmosférica, los instrumentos y
mediciones de control, y el régimen de
sanciones y participacioén ciudadana.

Decreto 901 del 1 de
Abril de 1997.

Se reglamentan las
tasas retributivas por
la utilizacion directa
o indirecta del agua
como receptor de
vertimientos
puntuales y  se
establecen las tarifas
de estas.

Art. 4: El Ministerio del Medio
Ambiente establecera anualmente
mediante resolucion el valor de la
tarifa minima de la tasa retributiva
para cada una de las sustancias
contaminantes sobre las cuales se
cobrara dicha tasa.

Art. 9: La autoridad regional
establecera una tarifa regional con
base en la tarifa minima,
multiplicada  por un  factor
regional.

ATMOSFERA

Resolucién

1351/95
)

Se adopta la declaracién denominada
Informe de Estado de Emisiones (IE - 1) el
cual debe presentarse ante la Autoridad
Ambiental Competente. (Seccién de COV’s)

CONTAMINACION
VISUAL

Ley 140/94

- Art.2 La ley tiene por objeto mejorar la
calidad de vida de los habitantes del pafs,
mediante la descontaminacién visual y de
la integridad del medio ambiente, la
seguridad vial y la simplificacién de la
actuacion administrativa en relacion con la
publicidad exterior visual.

Resolucion 0273 de
Abril 1 de 1997.

Por la cual se fijan
las tarifas minimas
para tasas
retributivas por
vertimientos liquidos
para DBO y Sélidos
Suspendidos Totales

Se identifican los solidos
suspendidos totales y la Demanda
Bioquimica de Oxigeno como
parametros basicos para iniciar el
cobro de las tasas retributivas. Las
tarifas para el afio de 1998 son:
DBO: $ 39.50 pesos por kilogramo
de carga contaminante.

Solidos Suspendidos Totales: $ 16.90
pesos por kilogramo de carga
contaminante.

Decreto

2811/74

Art. 33: Preservar y mantener la salud y
tranquilidad de los habitantes, mediante
control de ruidos originados en actividades
industriales, comerciales, domésticas, de
esparcimiento, de vehiculos de transporte o
de otras actividades analogas.

Resolucién

8321/83.

- Art. 21: Los propietatios o personas
responsables de fuentes emisoras de ruido
estain en la obligaciéon de evitar la
producciéon de ruido que pueda afectar y
alterar la salud y bienestar de las personas,
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ELEMENTO

MATERIA

Resolucién

8321/83.

Decreto 948/95

Los sistemas necesarios pata su control con el
fin de asegurar niveles sonoros que no
contaminen en las 4reas aledanas habitables.
Art. 23: Los establecimientos, locales y areas
de trabajo, se ubicarin o construirdn segin lo
establecido en el reglamento de zonificacion
de cada localidad y cumpliendo con los
niveles sonoros permisibles.

Art. 33. Ninguna persona operard o permitird
la  operacion de radios, instrumentos
musicales, amplificadores o  cualquier
artefacto similar para la produccién de
sonido, de tal manera que se ocasione
contaminacién por ruido en zonas de
tranquilidad, en violacién de los limites fijados
en ésta resolucion.

Art. 35. Ninguna persona ocasionara o
permitira el uso u operacién de equipos para
la construccion, reparacién o trabajos de
demolicién, de tal forma que se incumplan las
normas establecidas en ésta resolucion. Se
prohibe el uso u operaciéon de estos equipos
durante el periodo nocturno, excepto para
realizar obras de emergencia.

Art.  48: Deberan adoptarse medidas
correctivas y de control en todos aquellos
casos en que la exposicién a ruidos en las
areas de trabajo, exceda los niveles de presion
sonora permisibles, o los tiempos de
exposicion maximos.

[ELEMENTO

NORMA

MATERIA

Decreto 2811/74

SUELOS

Art. 35: Se prohibe descargar sin autorizacion,
los residuos, basuras y desperdicios y en
general, desechos que deteriores los suelos o
causen dafios o molestia a individuos o

nucleos humanos.

SOLIDOS

Decreto 2811
del 18 de
Diciembre de
1974.

Art. 32. Condiciones para la importacion,
la  fabricacién, el transporte, el
almacenamiento, la comercializacién, el
manejo, el empleo o la disposiciéon de
sustancias y  productos  toxicos o
peligrosos.

Art. 34: Reglas a observar para el mane;j
de residuos, basuras, desechos vy
desperdicios.

Art.  36: Para la disposicion o
procesamiento final de las basuras.

Art. 38: Por razén del volumen o de la
calidad de los residuos, las basuras,
desechos o desperdicios, se podra imponer
a quien los produce la obligacién de
recolectarlos, tratarlos o disponer de ellos,
sefialandose los medios para cada caso.

Resolucién

2309 de 1986

Regulacién sobre residuos especiales.
Permiso por generacién y disposicion de
residuos.

Ley 9/79

Art.  24:  Establece que ningun
establecimiento podra efectuar en las vias
publicas la separacion y clasificacion de las
basuras.

Arts. 26-28: El almacenamiento de basuras
debera hacerse en recipientes o por
periodos que impidan la proliferacién de
insectos o roedores. Igualmente, cualquier
recipiente colocado en la via publica para
la recoleccion de basuras deberd utilizarse
y mantenerse en forma tal que impida la
proliferacién de insectos, la produccion de
olores y el arrastre de desechos.
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ELEMENTO

MATERIA

ELEMENTO|

NORMA

MATERIA

Ley No. 430 de
1998.

RESIDUOS

Art. 6: El generador de desechos peligrosos es
responsable de los residuos que él genere. La
responsabilidad se extiende a sus afluentes,
emisiones, productos y subproductos por todos
los efectos ocasionados a la salud y al ambiente.

ESCOMBROS

Resolucién

541/94

Se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion  final de
escombros, materiales, elementos, concretos y

agregados, de construccion, demolicién y capa

organica, suelo y subsuelo de excavacion.

PELIGROSOS

Decreto No.
1791/96.

2
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Art. 56: Se debe solicitar permiso o autorizacion
ante la corporacion respectiva para aprovechar,
o talar los arboles que se encuentren en predios
de propiedad privada.

Art.  57. Se debe solicitar por escrito
autorizacioén para talar o podar arboles aislados
localizados en centros urbanos que por razones
de su ubicacién, estado sanitario o dafios
mecanicos estén causando petjuicio a la
estabilidad de los suelos, obras de
infraestructura o edificaciones, se solicitara por
escrito autorizacion a la autoridad competente,
la cual tramitard la solicitud de inmediato, previa
visita realizada por el funcionario competente
que compruebe técnicamente la necesidad de
talar arboles.

Art. 58. Cuando se quiera talat, trasplantar o
reubicar arboles aislados localizados en centros
urbanos, para la realizacién, remodelaciéon o
ampliacion de obras publicas o privadas de
infraestructura, construcciones, instalaciones o
similares, se solicitard autorizacién ante la
corporaciéon respectiva, ante las autoridades
ambientales de los grandes centros urbanos o
ante las autoridades municipales, segin el caso,
las cuales tramitaran la solicitud, previa visita
realizada por un funcionario competente, quien
verificara la necesidad de tala o reubicacion
aducida por el interesado, para lo cual emitira
concepto técnico.

ACEITES

Resolucion 0415
del 13 de mayo

de

1998.

Minambiente

Art. 2: Los aceites usados se podran utilizar
como combustible tnico o mezclados con
otros tipos de combustibles en cualquier
proporcién, en hornos o calderas con una
potencia térmica instalada igual o superior a
10 Megawatios. Para calderas u hornos con
una potencia térmica menor a 10 Megawatios,
el aceite usado se podra utilizar siempre que
sea mezclado con otros combustibles en una
proporcién menor o igual al 5% en volumen

de aceite usado.

Art. 5: Las industrias, obras o actividades que
pretendan utilizar en sus hornos o calderas,
aceites de desecho como combustible tnico o
mezclados, requeririn permiso previo de
emisién atmosférica o la modificacién parcial

del permiso vigente.

Art. 6: Toda persona natural o juridica que
genere aceite usado o los maneje, estd
obligado a conocer el destino final que se le da

a los volimenes generados

o manejados del

mismo, bien sea que los venda, los ceda, los
reprocese o ejecute cualquier otra actividad
con ellos llevando un registro con minimo:

- Proveedor del aceite usado

- Volumen y proporcién de aceite usado

empleado en la mezcla

- Tipo de combustible que se ha mezclado

con el aceite usado.

Los registros deben tenerse a disposicion de
las autoridades ambientales para la verificacién
respectiva, cuando estas asi lo requieran.
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NORMA

MATERIA

NORMA

MATERIA

Resolucién
1074/97
(D.AM.A)

Se establecen los estaindares ambientales en materia de
vertimientos, fijando las concentraciones maximas
petmisibles para vertet a un cuerpo de agua y/o red de
alcantarillado publico.

Resolucién
250/97
(D.AM.A)

Se fijan las tasas por el aprovechamiento de aguas
subterraneas.

Resolucién 11
del 11
Noviembre
1997 (DAMA).

70
de
de

Dicta las normas sobre estaciones de servicio e

instalaciones afines y deroga la tesolucion 245/1997.
Establece requerimientos para estaciones nuevas, para
operacion, remodelacién y desmantelamiento.

Art. 1. Politica Sectorial

Art. 2. Estaciones de Setvicio

Art. 3. Definiciones

Art. 4.Zona de Amortiguaciéon Ambiental
Art. 5. Control a la Contaminacién de Suelos
Art. 6. Proteccién contra Filtraciones

Art. 7. Cajas de Contencién

Art. 8. Prevencién de la Contaminacién del Suelo por
Aceites y grasas

Art. 9. Pozos de Monitoreo

Art. 10. Prevencion de Contaminacion del Alcantarillado
Art. 11. Control a la Corrosién

Art. 12. Prevencién de la contaminacién del medio

Art. 13. Uniones y Juntas en elementos de Conduccion
de Productos

Art. 14. Sistemas para Contencién y Prevencion de
Detrames

Resolucion 1170
del 11 de
Noviembre de
1997 del
DAMA.

Art. 15. Sistemas Preventivos de Sefializacion Vial
Art. 16. Ahorro de Agua
Art. 17. Localizacién de Tanques

Art.18. Reutilizacion de
Almacenamiento

Tanques de

Art. 19. Seguimiento

Art. 20. Fuentes Fijas de Emisioén

Art. 21. Sistemas de Deteccién de Fugas

Art. 22. Pozos de Monitoteo

Art. 23. Plan de Prevencién y Control

Art. 24. Control de Derrames de Hidrocarburos
Art. 25. Reportes de Derrames

Art. 26. Control Ambiental

Art. 27. Zonas de Riesgo

Art. 28. Aceites Usados

Art. 29. Almacenamiento de Lodos de Lavado
Art. 30. Disposicion Final de Lodos de Lavado
Art. 31 Disposicion de Residuos Inflamables

Art. 32. Plan de Emergencias

Art. 33. Estacionamiento en las Estaciones de
setrvicio

Art. 34. Aprovisionamiento de Combustibles de la
Estacién de Setrvicio Durante Episodios de Alerta
Ambiental Oficialmente Declarada
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MATERIA

Resolucién 1170
del 11 de
Noviembre de
1997 del
DAMA.

Art.  35.  Aprovisionamiento de los Tanques de
Almacenamiento de Combustible de la Estacién de Servicio

Art. 36. Lodos de Tanques de Almacenamiento de
Combustibles

Art. 37. Instalaciones Sanitarias

Art. 38. Permisos para Remodelacién

Art. 39. Reemplazo de Tanques y Sistemas de Conduccion
Atrt. 40. Disposicion de la Unidades de Suelo Contaminado
Art. 41. Riesgo sobre Cuerpos de Agua

Art. 42. Reutilizacién de Tanques de Almacenamiento

Art. 43. Remocion de Tanques de Almacenamiento

Art. 44. Limpieza del Suelo

Art. 45. Destruccion de los Sistemas de Almacenamiento y
Conduccién de Combustibles

Art. 46. Responsabilidad

NORMA

MATERIA

Acuerdo 001
de
1998.(Concejo
Distrito
Capital).

Establece la reglamentacion sobre Publicidad Exterior Visual
y en su Articulo 7, literal C se refiere especificamente a
Estaciones de servicio.

" Las estaciones pata el expendio del combustible y los
establecimientos comerciales con un area de parqueo
superior a 2500 m2 podran colocar dentro del perimetro del
predio el aviso comercial separado de la fachada, siempre y
cuando no se ubique en zonas de protecciéon ambiental,
zonas de seccién tipo A, andenes, calzada y o vias. En este
caso, la altura méxima permitida serd de 15 m contados
desde el nivel del piso hasta el punto mas alto.

Resolucién
318del 14 de
febrero del
2000 DAMA

Se establecen algunos aspectos del manejo técnico de los
aceites usados.

Decreto
357/97
(Alcaldia
Mayor  Santa
Fe de Bogota

Se regula el manejo, transporte y disposicion final de
escombros y matetiales de construccion.

Decreto
755/93
(DAMA)

Establece la reglamentacién de usos del suelo en el Distrito

Capital.
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MATERIA

Resolucion
187 de Mayo
22 de 1998.
(DAGMA)

Se establecen y se unifican los critetios pata el cumplimiento de
las obligaciones ambientales ante el D.A.G.M.A, a las que
quedan sujetas las Estaciones de Servicio Clase A, B, Servicio
Privado y centros de servicio automotor.

Art. 2: Para la utilizacién de tanques de almacenamiento,
mangueras, juntas y uniones de combustibles bien sea para
proyectos nuevos o remodelaciones de establecimientos de
Estaciones de Servicio y Centros de Servicio Automotriz,
solamente se aceptara los elementos que garanticen proteccién
contra filtraciones, corrosién y deberan estar dotados de
sistemas de autocontencién y doble pated. Esto se debera
acreditar en el Estudio de Impacto Ambiental, o dentro del
Plan de Manejo Ambiental que se requiera y estard sujeto a
control posterior por parte de la Autoridad Ambiental.

Art. 3. Indica el contenido y términos de referencia de un Plan
de Manejo Ambiental para estaciones de servicio que requieran
remodelacion.

Art. 4. Exigencia de una caracterizacién anual de vertimientos.
Art. 5. Las estaciones que incluyan el servicio de lavado manual
o automadtico de vehiculos, deberdn poseer un sistema de
tratamiento preliminar para verter sus aguas residuales.

Art. 6. Toda estacién de servicio o centro automotriz que
posea para el aprovechamiento o suministro de agua de un
aljibe o pozo profundo, debera presentar la legalizaciéon del
aprovechamiento del recurso ante la CVC o el DAGMA

Art. 7. Ruido: conforme al Decreto 948 de 1995 (Art.
45,46,47,48,49,51,55), las estaciones de servicio quedan sujetas
al cumplimiento de los siguientes requerimientos:

- Los calderines para lavado a vapor de motores de vehiculos,
deben ubicarse en lugares acondicionados actisticamente
para evitar fugas de ruido, vibraciones y/o niveles de ruido
que superen los limites maximos permisibles.

MATERIA

Resolucion
187 de Mayo
22 de 1998.
(DAGMA)

- Los vehiculos objeto de servicio en estaciones, deberan

mantener sus equipos de amplificacién de sonido a niveles
minimos de presién sonora con el propésito de no afectar a
residentes en las zonas aledafias.
Las motobombas deberdn instalarse en dreas alejadas de las
residencias mds cetcanas a la estacién de servicio y deben
poseer acondicionamientos acusticos para evitar que las
emisiones de sonido producidas, traspasen los limites de la
propiedad superando los niveles maximos permisibles para la
zona.
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ETAPAS DE DESARROLLO PARA ESTACIONES DE SERVICIO

5.1 PLANEACION
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5.1.1 PLANEACION PARA ESTACIONES DE SERVICIO NUEVAS

Es la etapa inicial y de concepcién del proyecto; aqui se analizan variables que
tienen como proposito definir la viabilidad técnica, econémica y ambiental para
el desarrollo e implementacion de la infraestructura de una estacién de servicio

Determinada la factibilidad del proyecto, se entra a desarrollar diferentes
actividades secuenciales las cuales una vez terminadas, permiten iniciar el
proceso de Construccion e Instalacion de la Estacion.

1 CRITERIOS DE LOCALIZACION DE UNA ESTACION DE

SERVICIO

1.1 Criterios comerciales

Ubicacion del lote con respecto a las vias de mayor flujo vehicular.

Existencia de otras estaciones de servicio en dreas circunvecinas, bajo el criterio
comercial de libre competencia.

Sectores de alta densidad poblacional.

1.2 Aspectos Urbanisticos:

La localizaciéon de la estaciéon debera acogerse a lo expuesto en la
Reglamentacion de Usos del Suelo vigente dentro de los parametros
normatizados por el distrito o municipio.

Para el caso especifico del Distrito Capital, se debe acoger la reglamentacién
existente en el Acuerdo 6 de 1990 y en el Decreto 755 de 1993.

Para esto se debe solicitar autorizaciéon a Planeacién Distrital, Municipal o
Curadurfa para ubicar la estacién en una determinada zona, entidad que expedira
el concepto de uso del suelo. Para el caso del Distrito Capital s6lo se contempla
la construccién e instalacion de estaciones de servicio en lugares en donde exista
acueducto y alcantarillado.

Posteriormente, con la presentacion de los Planos y Disefios especificos,
Planeacién o Curadurfa otorga la licencia de construccion, la cual estipula los
aislamientos con respecto a zonas residenciales, comerciales, recreativas,
naturales, institucionales e industriales.

1.3 Aspectos ambientales

El predio debera contar con redes de servicios piblicos o en su defecto dentro
del E.ILA debera incorporares la informacion necesaria para la obtencioén de los
permisos para el uso y aprovechamiento o afectaciéon de recursos. Se indicara
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fuente de suministro de agua, sitio de vertimiento y biomasa a remover (si
existiere).

No se recomienda la instalacién de Estaciones de Servicio en las zonas definidas
por las Autoridades Competentes y/o identificadas dentro del E.ILA como sitios
susceptibles a: deslizamientos, fenémenos de remocién en masa, zonas de falla
activa, inundaciones u otros que pongan en riesgo la infraestructura fisica de la
estacion y la poblacion circundante.

Si la estacién se encuentra en cercanias a un cuerpo de agua, deberd
determinarse los niveles de inundacién con base en informacién hidrolégica de
la zona, o con base en un reconocimiento de campo de las bancas de rios y
niveles maximos de flujo de los cuerpos de agua.

OBTENCION DE PERMISOS Y LICENCIAS

Cumplidos los aspectos y criterios de localizacion y, una vez se tengan los
disefios definitivos y distribucién de los diferentes componentes de la estacion,
se debe adelantar el Estudio de Impacto Ambiental (E.I.LA) (Ver numeral 3 de
esta Ficha.). Esta Guia agilizard la elaboracion del E.I.A, de tal manera que las
acciones de manejo incluidas hagan referencia a alguna (s) de las alternativas de
manejo ambiental enunciadas para cada etapa o actividad.

Terminada la elaboracién del E.LA. éste es presentado ante la Autoridad
Ambiental Competente con el objeto de obtener la Licencia Ambiental.
Igualmente, la Licencia debe contener los permisos de uso y aprovechamiento
de recursos.

LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS AMBIENTALES EN ESTACIONES DE SERVICIO.

Para construccién de nuevas Estaciones de Servicio, se requiere de Estudios de
Impacto Ambiental (E.LA).

Los Estudios Ambientales permiten identificar factores, elementos, variables e
indicadores que directa o indirectamente tienen que ver con la operacion de las
HEstaciones de Servicio en la generacion de posibles impactos. El analisis no se
debe centrar solamente en la presentacion de datos o cifras, sino que estos se
deben interpretar buscando con ello elementos que permitan generar las
recomendaciones necesarias para armonizar el proyecto con el entorno.

La obtencién de la informacién sobre el area de estudio, requiere de métodos y
procedimientos que deben incluirse en el E.IA.
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v 5.1.1 PLANEACION PARA ESTACIONES DE SERVICIO NUEVAS T

El E.ILA tiene como objetivo principal identificar y predecir los impactos sobre
el ambiente y la salud publica que puede generar el proyecto, asi como también
interpretar y comunicar informacién sobre dichos impactos. Se ocupa por lo
tanto de asegurar que los efectos ambientales, sociales y econémicos sean
identificados y evaluados en la fase de planeacién del proyecto.

El E.LA. debe darse a conocer al contratista y hacerse cumplir en todo
momento.
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1 CRITERIOS PARA LA REMODELACION DE ESTACIONES DE

SERVICIO

1.1 Criterios comerciales.

Mejoramiento del servicio
Mejoramiento de Imagen

Aumento y/o cambio de la capacidad de almacenamiento y distribucién de
combustibles

1.2 Criterios urbanisticos

Replanteo o re-disefio de las estaciones para cumplit con reglamentacion
urbanistica ademas de reglamentacién que proteja el espacio publico en general
(reglas minimas mads alld de la reglamentacién local sobre seguridad/movilidad,
transeuntes, aceleracion, desaceleracion, parques, entre otros)

1.3 Criterios Ambientales

Actualizacién y/o mejoramiento de tecnologias que tiendan a minimizar tiesgos
ambientales

Mitigar impactos causados por fugas o derrames durante la operaciéon de la
estacion.,

Solucién y/o remediacién de problemas ambientales antetiores.

OBTENCION DE PERMISOS

Cumplidos los aspectos y criterios para la remodelacién, se debe adelantar el
Plan de Manejo Ambiental (P.M.A) (numeral 3 de esta ficha). Esta Guia agilizara
la elaboraciéon del P.M.A, de tal manera que las acciones de manejo incluidas
hagan referencia a alguna (s) de las alternativas de manejo ambiental enunciadas
para cada etapa o actividad.

Terminada la elaboracién del P.M.A. éste es presentado ante la Autoridad
Ambiental Competente con el objeto de obtener el establecimiento del P.M.A.

LINEAMIENTOS GENERALES PARA IA ELABORACION DE
PLANES DE MANEJO AMBIENTAL EN ESTACIONES DE
SERVICIO.

5.1.2 PLANEACION PARA ESTACIONES DE SERVICIO EN
REMODELACION
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Para remodelacién de Estaciones de Servicio, se requiere la elaboracién de
Planes de Manejo Ambiental (P.M.A.)

El P.M.A. es el instrumento de accién que permite atenuar, mitigar y compensar
los efectos producidos por la actividad sobre los diferentes componentes del
ambiente. El cumplimiento del P.M.A conduce a que las labores de una
actividad o proyecto tengan mayor armonia con el entorno.

La obtencién de la informacion sobre el area de estudio, requiere de métodos y
procedimientos que deben incluirse en el P.M.A. Estos identificaran las fuentes
de datos, su grado de confiabilidad, la carencia de datos para completar los
inventarios sobre las condiciones basicas ambientales, la incertidumbre que
generan los datos y las recomendaciones para completar la informacion.

El P.M.A debe darse a conocer al contratista y hacerse cumplir en todo
momento
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1 OBJETIVOS

Organizar las labores de campo y el cumplimiento de requisitos de orden legal
indispensables para la construccion e instalacién de una estacién de servicio

2 ACTIVIDADES

Las actividades previas a la construccién e instalacion de la estacién de servicio
pueden resumirse en dos grandes grupos: Contratacion del personal e
interventoria y ubicacién de campamentos.

2.1 Contratacién del personal e intetventoria ambiental

Debido a que la instalacion de los componentes de la estacién es un arte muy
especializado, la contratacion del personal debe regirse por la busqueda de la
excelencia técnica y la experiencia en estas labores. La contratacioén del personal
incluye: Ia seleccion del contratista que llevara acabo la construccion de la
estacion y la seleccion del interventor para la obra, quien velara no sélo por el
cumplimiento de la obra civil, sino también, por el cumplimiento del plan de
manejo ambiental y de las politicas de salud ocupacional, seguridad industrial y
proteccién ambiental del contratante (duefio de la estacién o distribuidor
mayorista). En el Anexo I se presentan algunas recomendaciones para la
contratacion del personal y en el Anexo 11 se presentan algunas de las funciones
ambientales que debe cumplir el interventor.

2.2 Campamentos

El campamento debe ubicarse dentro del area de la estacion de setvicio, alejado
de la zona en donde se ubicaran los tanques, ya que ésta es la parte de la estacion
que presenta mayores riesgos durante la etapa de construccion. Las instalaciones
deben limitarse a aquellas necesatias para el almacenamiento de herramientas y
materiales de trabajo. El campamento debe contar con sistemas de aislamiento y
proteccion (como batricadas) y debe contar con sistemas minimos de seguridad
industrial (extintor, botiquin, contactos para casos de emergencia, entre otros).
Asi mismo, debe dotarse con sistemas temporales para el manejo de las aguas
residuales y residuos solidos de la construccion (ver EST- 5-2-2). La ubicacién
del campamento incluye la instalacion de los cerramientos de la obra para
garantizar su aislamiento y la proteccién contra accidentes a terceros y su
correspondiente sefializacion.

5.2.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

EST-5-2-1
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2.3 Seiializacion

Una de las acciones preventivas de mayor importancia durante la construccién
y/o remodelacién de una Estacién de Setvicio es la sefializacién, cuya funcién
principal es la de informar e indicar al usuario a través de sefales, las
precauciones, limitaciones y la forma cotrecta como debe circular durante su
transito al interior de las instalaciones.

Durante las labores de construccion y/o temodelacion, se deben delimitar las
areas de trabajo mediante el uso de sefiales preventivas e¢ informativas como
cintas de seguridad, barricadas, canecas pintadas con pintura reflectiva, conos de
guia, mecheros o avisos que indiquen que se adelantan labores de construccion

Las sefiales deben ser reflectivas o estar iluminadas para garantizar su visibilidad
en horas de la noche.

Las sefiales deben permanecer en su posicién correcta, limpias y legibles durante
el tiempo de uso, seran reemplazadas aquellas que por accién de agentes
externos se deterioren o no cumplan su funcion.

El personal que trabaje en horas de la noche debe llevar chalecos reflectivos; asi
mismo el area de trabajo debe estar adecuadamente iluminada por medio de
reflectores, para garantizar la visibilidad tanto de los trabajadores como de los
usuarios que circulan por la estacién.

La sefializacién en esta etapa del proyecto es de tipo temporal; la instalacién de
seflales sera anterior a la iniciacién de las obras y permanecera durante el tiempo
que duren los trabajos. Se retirara cuando se terminen las obras y entre en
funcionamiento la estaciéon o las dreas remodeladas. Entre las sefiales mas
importantes se tienen:

Precaucion. Entrada y salida de volquetas. Esta sefial debe ir apoyada por
personal que colabore durante la movilizacién

Obra en construccion.
Informacién sobre la obra.
Uso de elementos de proteccion personal.

Avisos prohibitivos para visitantes
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Mantener el sitio de la obra durante su construccion libre de materiales y ejemplo) y una facil disposicién en los sitios autotizados por la autoridad

obstaculos que puedan causar accidentes, impactos visuales, deterioro de vias o ambiental competente.

incremento en los niveles de material particulado en el aire.
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Si se requiere, dotar con un bafio portatil digiriendo las aguas negras al
ACTIVIDADES alcantarillado o a pozos sépticos. (ver EST-5-2-7 para detalles de sistemas
de manejo de residuos liquidos)

Durante la construccién de la estacién de servicio se debe contemplar lo
siguiente:

Retiro constante y disposicién adecuada de escombros y material de
excavaciones, a zonas autorizadas por la entidad ambiental. De acuerdo con
el Decteto 357/97 expedido por la Alcaldia de Bogotd cuando se requiera
utilizar temporalmente el espacio puiblico para el almacenamiento de
escombros o materiales de construccion o para la adecuacion,
transformacion o mantenimiento de obras, se debera delimitar, sefializar y
acordonar el area de tal forma que se facilite el paso peatonal o el transito
vehicular. Los escombros y materiales de construcciéon deberan apilarse y
cubrirse totalmente y no pueden permanecer en el espacio publico por un
periodo mayor a 24 horas. Durante su transporte, el material debe cubrirse
con lonas o cualquier otro material para evitar la generacién de polvo y que
el material caiga sobre la via.

Antes de salir del sitio de la obra, las volquetas y cualquier otro vehiculo,
deben limpiar sus llantas para evitar el arrastre y transporte de barro, polvo
y en general de residuos sélidos producidos en la obra a las vias y zonas
aledafias. El sistema de limpieza empleado debe contar con obras que
faciliten tanto la recoleccién como la evacuacién del material particulado
proveniente de la limpieza de las llantas de los vehiculos evitando asf la
colmatacion de los mismos.

Instalacion en diferentes sitios de la construccién de recipientes o canecas
para el dep6sito de residuos domésticos.

En caso de existir un casino, durante la construccién, se deben recoger y
almacenar separadamente los residuos domésticos para que sean
transportados por la empresa encargada de su recoleccion, si es en drea
urbana. Si es en drea rural, los residuos deben ser almacenados y
transportados, cuando el volumen sea suficiente, hacia el relleno sanitatio

mas cercano o al sitio de disposicién final autorizado.
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OBJETIVOS E
IMPACTOS A

CRITERIOS

MITIGAR AMBIENTALES

1 DEFINICIONES

En esta seccidon se presentan las definiciones de varios términos, para proveer
una mayor consistencia en su uso e interpretacion.

Tanque: Dispositivo estacionario construido de materiales industriales (acero,
fibra de vidrio) que le brindan soporte estructural, disefiado para contener un
volumen de combustible liquido.

Combustible liquido: Liquido que presenta un punto de chispa igual o mayor
de 37.8 °C. Estos provienen del proceso de refinacién del petréleo, como
puede ser el fraccionamiento, la destilacion primaria, la ruptura catalitica, la
alquilacién etc., los cuales pueden haber sido tratados quimicamente para
eliminar compuestos indeseables azufrados, o para incorporar aditivos quimicos
con el fin de mejorar las propiedades de estabilidad a la oxidacién y proteccion
contra la corrosiéon y la herrumbre. Ejemplo son, la gasolina motor, gasolina de
avion, diesel, o cualquier gaséleo, que se usa generalmente en la operacién de
motores.

Los combustibles liquidos se clasifican en tres grupos de acuerdo al punto de
chispa (Norma NFPA 30A):

= C(Clase II: combustibles liquidos con punto de chispa entre 37.8 °C y 60 °C.

= C(Clase IIIA: combustibles liquidos con punto de chispa entre 60°C y 93 °C.
= (Clase IIIB: combustibles liquidos con punto de chispa por encima de 93°C.

Liquidos inflamables: Corresponden a liquidos cuyo punto de inflamacion es
menor a 37.8°C y cuya presiéon de vapor es menor a 2.068 mmHg a 37.8 °C.
Estos liquidos se conocen como liquidos clase I y se clasifican en (Norma
NFPA 30A):

= C(Clase IA: Liquidos que tienen puntos de inflamacién menores a 22.8°C y
punto de ebullicién igual o menor a 37.8°C.

TIPOS DE
TANQUES

METODOS PARA

METODOS PARA

PROCESO DE PREVENIR
INSTALACION DEJUE(S;/S\R DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

Clase IB: Liquidos cuyo punto de inflamacién es menor a 22.8°C y cuyo
punto de ebullicién es igual o mayor a 37.8 °C.

Clase IC: Liquidos con punto de inflamacién igual o mayor a 22.8°C pero
menor a 37.8°C.

Los combustibles distribuidos en las estaciones de servicio son:

Gasolina motor extra: combustible preparado a partir de mezclas de naftas de
alto octanaje, obtenidas en proceso de ruptura catalitica y polimerizacién. Por su
alto octanaje se utiliza como combustible para motores de gasolina de alta
relaciéon de compresion como son los modelos recientes de automéviles.

Gasolina motor corriente: combustible proveniente de naftas obtenidas por
procesos de destilacion, ruptura catalitica, alquilacion, etc. Se utiliza unicamente
en los motores de combustién interna de gasolina con bajas relaciones de
compresion (8:1 a 9:1).

A.C.P.M. (Diesel): destilado medio obtenido del fraccionamiento o destilacién
primaria del petréleo crudo. Se usa como combustible para motores diesel en
equipo automotor.

Queroseno (kerosene): producto intermedio de la destilacion del petréleo que
se obtiene mediante el fraccionamiento del petréleo crudo. Se usa como
combustible doméstico en estufas y quemadores.

Derrame: Vertimiento o escape superficial involuntario y momentineo de
combustible que puede ser rapidamente detectado.

Fuga: Pérdida de combustible no atribuible a procesos fisico-quimicos u
operativos normales, de dificil detecciéon y que ocurren en periodos prolongados
de tiempo.
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METODOS PARA

METODOS PARA

CRITERIOS TIPOS DE PROCESO DE PREVENIR
e AMBIENTALES TANQUES INSTALACION DEFTUE&IQR DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

OBJETIVOS

Presentar un sistema adecuado para la localizacién, seleccion, manejo e instalacion de los tanques de almacenamiento de combustible, que prevenga la ocurrencia de
posibles impactos sobre el ambiente o la comunidad.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Inestabilidad del suelo por remocién de material durante las excavaciones.
Contaminacién de suelo y el agua (superficial y subterranea) en la zona donde se localiza la estacion por fugas de combustible durante la operacion. (Ver Fase Operativa).
Disposicién inadecuada del material de excavacion.

Riesgos de incendios y/o explosiones.

Molestias, riesgos y dafios a la poblacion cercana por emisién de gases, polvo o ruido.

Alteracion temporal de los niveles del agua subterranea.

Alteracién del paisaje o entorno natural.

En la Figura No.5-1 se presenta el sistema de tanques enterrados con todos sus aditamentos de control.
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SISTEMA DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES

—/—
| E—

DISPENSADOR

PAVIMENTO

POZO DE MONITOREO

REVESTIMIENTO DEL PDZO DE MONITOREQ
SENSOR PARA POZO DE MONITOREQ INTERSTICIAL
EQUIPD PARA MONITORED DEL TANQUE

CAJA DE CONTENCION PARA DERRAMES

BOCA DE LLENADO

SISTEMA AUTOMATICO DE CORTE DE SUMINISTRG
SENSOR PARA EL MONITOREG INTERSTICIAL
TERMINADO DE LA TUBERIA DE DESFOGUE
TUBERIA DE DESFOGUE O VENTEQ

PANELES DE CONTROL AUTOMATICO

MANHOLE TAPA DE ENTRADA

SENSOR PARA EL SUMIDERO DE LA CAJA DE CONTENGION
CONEXION FLEXIBLE PARA TUBERIA DE DESFOGUE
SELLO DE CAUCHO PARA AJUSTE

UNION

VALVULA DE BOLA FLOTANTE

FILTRO DE TUBERIA DE BOMBEO

UNION_ GIRATORIA

SOPORTE PARA LA MANGUERA

PEDESTAL PARA EL SOPORTE DE LA MANGUERA
CAJA DE CONTENCION PARA EL TANQUE (SUMIDERD)
SONDA DE MEDIDA

CONEXION FLEXIBLE PARA LA LINEA DE CONDUCCION
FILTRO

VALVULA DE IMPACTO

MANGUERA (PARA BOMBA DE ABASTECIMIENTO)
CAJA DE CONTENCION PARA EL DISPENSADOR
TUBERIA DE SUCCION

VALVULA DE SEGURIDAD PARA LA MANGUERA
CONEXION FLEXIBLE

CAJA DE ALUMINIO PARA INSTALACION ELECTRICA
TUBERIA PARA INSTALACION ELECTRICA

SENSDR PARA SUMIDERC DE LA BOMBA

CODO DE UNION

ABRAZADERA

ADAPTADO DE : ZEPPINI

FIGURA NO. 5.1 SISTEMA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE. ADAPTADO DE ZEPPINI
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OBJETIVOS E METODOS PARA
i W o W e W )
MITIGAR Q FUGAS SOBRELLENADQ

CRITERIOS AMBIENTALES

Estabilidad del terreno. Evaluar la estabilidad del tetreno antes de iniciar los
trabajos de excavacién con el fin de preveer posibles deslizamientos en el
momento de la instalaciéon y tomar las medidas de contingencia necesarias para
la estabilizacion de los taludes.

Direccion de flujo de aguas superficiales y subterraneas. Identificar la
g y
presencia de flujos de agua, con el fin de delimitar sitios de infiltraciones que
puedan afectar el proceso de instalacion, especialmente en lo referente a taludes
de excavacién y estabilidad del terreno.
y

Profundidad de la tabla de agua y sus variaciones durante el proceso de
instalacion. Importante en el desarrollo de la excavacion, en la estabilizacion
final del terreno, en la evaluacion de la posibilidad de flotacién del tanque y en la
seleccion de los mecanismos para anclarlo.

Cercania a cuerpos de agua. Si la estacién se encuentra en cercanfas a un
cuerpo de agua, deberan determinarse los niveles de inundacién. Estos niveles se
determinan con base en informacién hidrolégica de la zona, o con base en un
reconocimiento de campo de las bancas de tios y niveles maximos de flujo de
los cuerpos de agua.

Tipo de suelo. Se debe analizar el tipo de suelo con el fin de establecer si es o
no permeable; también para determinar el tipo de cimentacién de los tanques y
para obtener informacién necesaria en la seleccion de los sistemas de monitoreo.

Distancias minimas. Contemplar las distancias minimas permitidas entre el
sitio de ubicacién del tanque y barrios aledafios, construcciones publicas,
sistemas de servicio publicos, vias, etc. De acuerdo con el Decreto 1521 de 1998
del ministetio de Minas y Energia, que adopta las distancias del NFPA 30 y 30 A
vigentes, éstas distancias minimas son:

Para tanques supetficiales:

- Construcciones de propiedad de la estacion: > 7.62 metros.
- Dispensadores y/o surtidores de combustibles: 15 mettos.
- Vias publicas: > 15.2 metros.

- Construcciones de predios vecinos: > 15.2 metros.

Sin embargo si los tanques superficiales a instalar son resistentes al fuego, tal y
como se define en la seccién 1-2 de la norma NFPA 30 A, estas distancias podran
reducirse a la mitad. Igualmente si la estacién de servicio es privada, es decir hace
parte de la infraestructura de otra industria, y si los tanques instalados son
resistentes al fuego o tienen valvulas que cumplen con lo especificado en la seccidén
2-4-4 de la norma NFPA 30, no se requiere cumplir con estas distancias minimas
establecidas anteriormente.

Para tanques enterrados:

- Nivel a la superficie cuando no existe trafico sobre el tanque
(sin pavimento!) : 0.60 metros.
(con pavimento): 0.45 metros

- Nivel a la superficie cuando existe trafico sobre el tanque
(con 0.20m de pavimento asfaltico) : 0.76 metros.
(con 0.20m de pavimento en concteto): 0.45 metros

- A construcciones: 1.0 metros.

- A vias publicas: 3.0 metros.

1 Tas estaciones de servicio en Santa Fe de Bogota deben estar totalmente pavimentadas
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OBJETIVOS E

DEFINICIONES IMPACTOS A
MITIGAR

CRITERIOS
AMBIENTALES

5 TIPOS DE TANQUES
5.1 Tanques Superficiales

Sistema de tanques y tuberfas utilizados para contener un volumen de
combustible a presion atmosférica, los cuales tienen mas del 90% de su volumen
por encima de la supetficie del terreno.

De acuerdo con el Decreto 1521 de 1998 del Ministetio de Minas y Energfa, los
tanques superficiales sélo pueden usarse en aquellos casos en que por razones
comprobadas es imposible la instalacién de tanques subterraneos. Entre las
razones que se aceptan para construir tanques supetficiales se encuentran:

- Condiciones geoldgicas especiales: En las cuales la excavacién presenta
altos riesgos por la inestabilidad del suclo.

Circunstancias geograficas: En zonas costeras

Nivel freatico alto: En zonas donde el anclaje no es posible, (ver EST-5-2-3
numeral 6.7), debido al aumento excesivo de presiones sobre el tanque.

Limitaciones de fluido eléctrico: En tanques subterraneos se requiere de una
bomba para distribuir el combustible del tanque. Si no existe un servicio
eléctrico adecuado se pueden utilizar tanques superficiales ya que ellos
permiten el suministro de combustible por gravedad.

La construccién de tanques supetficiales debe ir unida tanto a la construccion de
estructuras de proteccién, como son los muros de retencion, diques o boveda,
como a la instalacién apropiada de las tuberfas de desfogue o venteo.

5.2 Tanques Subterraneos

Sistema de tanque y tuberfas utilizado para contener un volumen de
combustible liquido a presién atmosférica, el cual tiene por lo menos un 10%
de su volumen por debajo de la supetficie del terreno. De acuerdo a su disefio
pueden clasificarse en:

METODOS PARA

METODOS PARA

PROCESO DE PREVENIR
INSTALACION DEFTUEEZQR DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

Tanques de pared sencilla: independiente al material utilizado en su
construccién este tipo de tanque requiere de la instalacion de una
contencion secundaria. Ver seccion, métodos para detectar fugas, para tipos
de contencién secundaria.

- Tanques de acero recubiertos: Son tanques de acero que cuentan con
un recubrimiento (bafio) exterior en pintura asfiltica altamente dieléctrico,
aplicada directamente sobre el tanque, sin espacio intersticial. Entre sus
ventajas se encuentran:

- El acero es compatible con los combustibles que se almacenan en las
estaciones de servicio.
- Tiene una alta resistencia estructural inicial.

- El proceso de instalacion de estos tanques no requiere de cuidados
extremos, lo cual reduce costos.

- Este tipo de tanques se fabrica a nivel mundial, por lo cual se cuenta con
una gran oferta a un precio bastante moderado.

Presenta las siguientes desventajas:

- Altos niveles de corrosién tanto interna como externa, lo cual hace
indispensable la instalacién de sistemas de proteccion catddica.

- La corrosién puede producir averfas en el tanque que acarrean fugas de
combustible que no pueden detectarse inmediatamente.

- Acumulacién de borra producida por corrosiéon interna que  hace
necesaria la limpieza periédica del tanque.

- No presentan espacio anular, por lo cual requieren una contencién
secundaria.
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OBJETIVOS E
DEFINICIONES IMPACTOS A
MITIGAR

CRITERIOS
AMBIENTALES

Es importante anotar que los sistemas de tecubrimiento no son 100%
seguros contra corrosion y que cualquier imperfecto que éste presente
puede significar un foco para que se intensifique el desarrollo de la
corrosion.

- Tanques en material no corrosivo de pared sencilla: Estos tanques
son por lo general construidos en fibra de vidrio reforzado con plastico.
Dentro de sus ventajas se tienen:

- No presenta corrosion interna ni externa, por lo cual no requiere la
instalacion de sistemas catédicos de proteccion.

- En caso de averia pueden ser reparados en el sitio de obra durante el
proceso de instalacién, sin necesidad de retirarlo de la excavacion.

- Los tanques de materiales no corrosivos tienen bajos costos de
mantenimiento.

Tiene las siguientes desventajas:
- El proceso de instalacién del tanque es dispendioso.

- Cuando el combustible a almacenar no es compatible con el material
del tanque, es necesatio instalar un recubrimiento interior que eleva los
COStos.

- Requiere de la instalacién de una contencién secundaria.

- Tanques compuestos (Mixtos): Son tanques de acero que tienen un
revestimiento exterior de fibra de vidrio sin espacio intersticial. Entre sus

ventajas se encuentran:

- Compatibilidad de su material de construcciéon con los combustibles
almacenados en las estaciones de servicio.

- No esta sujeto a corrosién externa, por lo cual no necesita sistemas de
proteccion catodica.

METODOS PARA

METODOS PARA

PROCESO DE PREVENIR
INSTALACION DEFTUEEZQR DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

Dentro de sus desventajas se tienen:

- No presenta espacio intersticial que permita realizar un monitoreo de
fugas

- Requiere de la instalacién de una contencion secundaria.
- Presenta corrosion interna.

- Si el recubrimiento no es bien aplicado puede presentar corrosion
externa.

Tanques de doble pared: Son tanques que se encuentran completamente
aislados del medio ambiente por medio de una patred exterior que los
cubre totalmente. A la pared extetior se le conoce como tanque secundatio
o tanque externo; el espacio entre las paredes del tanque se conoce como
intersticio o espacio anular.

De acuerdo al material de construccion los tanques de doble pared pueden
clasificarse en:

- Tanques Enchaquetados: Consiste de un enchaquetamiento de
polietileno de alta densidad o de fibra de vidrio que reviste al tanque de
acero. Hste tipo de tanque cuenta con una zona intersticial entre el
enchaquetado y el tanque, que actda como doble pared. Sus ventajas son:

- El enchaquetamiento brinda proteccion directa contra corrosién externa
y no requiere de sistemas de proteccion catédica adicionales.

- Pueden ser mas econémicos que otros tanques de doble pared.

- Tienen doble contencién por lo cual se puede realizar un monitoreo
intersticial para detectar fugas.

- Si el enchaquetamiento se averia durante el transporte puede ser
facilmente reparado en el sitio de instalacion.

- Tiene bajos costos de mantenimiento.
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- Su resistencia estructural es un poco mas alta comparada con la de
tanques de fibra de vidrio.

Su principal desventaja es que no tiene proteccioén contra corrosion interna.

- Tanques de materiales no cotrosivos: En este caso tanto el tanque
exterior como el interior son de fibra de vidrio reforzada con plastico.
Tienen las siguientes ventajas:

- No presenta corrosion interna ni externa, por lo cual no requiere la
instalacion de sistemas de proteccién catddica.

- Los tanques de materiales no corrosivos tienen bajos costos de
mantenimiento.

Tiene las siguientes desventajas:
- El proceso de instalacion del tanque es dispendioso.

- Cuando el combustible a almacenar no es compatible con el material del
tanque, es necesario instalar un recubrimiento interior que eleva los costos,
comparados con el costo del tanque de acero.

- Actualmente no se fabrican en Colombia.

- Son mas fragiles que los tanque enchaquetados sufriendo mas averfas
durante el transporte.

5.3 Seleccion y evaluacion del tipo de Tanque

La seleccion del tipo de tanque estd regida, entre otros, por la evaluacién de los
criterios ambientales mencionados en el numeral 4 de esta ficha. La evaluacién

de estos criterios se puede realizar siguiendo un esquema basico en donde se
asigna un puntaje dependiendo de si el tanque satisface o no el criterio evaluado.
ILa Tabla No. 5.1 presenta un formato para la evaluaciéon de los criterios
ambientales.

Esta tabla estd compuesta por tres partes. En la primera se determina si para el
sitio especifico se debe o no utilizar tanques supetficiales, o si por el contrario
no existe ningain factor que impida el uso de Tanques subterraneos. La segunda
parte determina si la alternativa de tanque planteada satisface con algunos
criterios ambientales bisico, como es la contencién secundaria, el monitoreo
intersticial y la proteccién contra corrosién. Dependiendo del puntaje de esta
parte se decide si es 0o no necesario dotar al tanque propuesto con alternativas
complementarias. Esta parte de la Tabla (parte II), no elimina ningtn tipo de
tanque, pero si se determina la necesidad de instalar protecciones adicionales al
tanque propuesto. La ultima parte de la Tabla, Parte III, presenta algunas de las
alternativas complementarias con las que se debe dotar cierto tipo de tanques
para conformar una alternativa viable ambientalmente.

Al finalizar la evaluacion, usando esta tabla, el usuario o la autoridad ambiental
pueden determinar si los sistemas instalados o a instalar satisfacen los
requerimientos minimos para ser ambientalmente viables.

La seleccion y evaluacion final del tipo de tanque a emplear debe incluir otros
aspectos, constructivos, econdémicos, entre otros, que deben considerarse una
vez se ha analizado los criterios ambientales expuestos. Se recomienda ademads
tomar en cuenta la vulnerabilidad de los tanques y aditamentos a sismos y las
posibles consecuencias que puede acarrear un sismo en el sistema para adaptar
los métodos de control de fugas y derrames de combustibles, en cualquier
eventualidad. En el momento no se conoce de ninguna reglamentacién sismica
especifica para estaciones de servicio, existe sin embargo, la reglamentacion para
la construcciéon sismo resistente y las especificaciones para los esfuerzos que
debe soportar el material de construccion de los tanques.

Se debe tener en cuenta algunas consideraciones de sismicidad a la hora de
escoger el tipo de tanque a instalar
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PARTE I

SELECCION TANQUE SUPERFICIAL O SUBTERRANEO

PUNTAJE =0 NO CUMPLE CRITERIO PUNTAJE =1 SI CUMPLE CRITERIO
CRITERIOS DE EVALUACION
A B C D E

ESTABILIDAD DEL TERRENO PROFUNDIDAD NIVEL ESTATICO EXISTE CIRCUNSTANCIA CALIDAD FLUIDO ELECTRICO PUNTAJE TOTAL(A-E)
PERMITE ANCLAJE DEL TANQUE GEOGRAFICA ESPECIAL
ACEPTABLE NO ACEPTABLE SI NO ADECUADO | NO ADECUADA

Si puntaje total para la parte I es MENOR a 4 se pueden emplear tanques superficiales.
Si puntaje total para la Parte I es IGUAL a 4 se deben usar tanques enterrados.

PARTE I1
PUNTAJE = 0 NO CUMPLE CRITERIO PUNTAJE =1 SI CUMPLE CRITERIO
TIPO DE TANQUE CRITERIOS DE EVALUACION
GARANTIZA CONTENCION GARANTIZA PROTECCION GARANTIZA PROTECCION PRESENTA MONITOREO | PUNTAJE
SECUNDARIA CORROSION EXTERNA CORROSION INTERNA INTERSTICIAL PARTE II

PARED SENCILLA ACERO
PARED SENCILLA DE
MATERIAL NO CORROSIVO
DOBLE PARED
ENCHAQUETADO
DOBLE PARED DE FIBRA DE
VIDRIO
ESPECIAL **(OTRO)
** Requiere estudio detallado por parte de la autoridad ambiental competente
Si el puntaje total en la parte II es MAYOR O IGUAL a 3, la alternativa presentada, satisface los criterios ambientales. Alternativa O.K.
Si el puntaje total en la parte IT es MENOR a 3 es necesario que la alternativa presente mecanismos complementarios que deben set evaluados.
PARTE III
TIPOS DE ALTERNATIVAS COMPLEMENTARIAS (Solo si puntaje parte IT es MENOR a 3)

Puntaje = 0 Si ain después de instalada la alternativa complementaria no se cumple con los criterios Puntaje= 1 si la instalacion de la alternativa complementaria satisface los criterios.

ALTERNATIVA COMPLEMENTARIA PUNTAJE

Contencion secundaria
o Boveda
o  Geomembrana (Si Nivel Estitico<7m, asignar puntaje = 0)
e Diques (si tanque, supetficial puntaje=1, si es tanque enterrado puntaje =0)
Proteccién contra corrosion interna
Proteccién contra corrosion externa
Monitoreo en Contencién
Si el puntaje de la parte III es MAYOR o IGUAL a tres el tipo de tanque con las alternativas complementarias presentadas, satisfacen los criterios ambientales evaluados. O.k.
Si el puntaje de la Parte IIT es MENOR a tres la alternativa NO ES VIABLE.
TABLA NO. 5.1 EVALUACION DE CRITERIOS AMBIENTALES Y SELECCION DE TIPOS DE TANQUES.
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6 PROCESO DE INSTALACION

La instalacién debe ser realizada por personas con experiencia en estas tareas,
siguiendo los codigos industriales vigentes, con el fin de evitar fallas en los
sistemas de almacenamiento de combustible por mala instalacion.

Carga, transporte
y descarga

Almacenamiento J

I
[ Inspeccion y pruebas antes ]

de la instalacion
I

Ubicacion I

Excavaciones ]

[ Cimentacién @ ] [ Anclajes ] [

Contencion
Secundaria

Deflexiones

Sistema de Sistema de
desfogue o venteo llenado

.

Figura 5.2 Diagrama de flujo en el proceso de instalacion de tanques.

Medida de I

Instalacion de
Valvulas y acoples. -

Despuésde la
Instalacion

TANQUES

DERRAMES Y

FUGAS

La instalacién de tanques incluye varias tareas, algunas de ellas exclusivas para
tanques supetficiales. La figura 5.2 representa las tareas que se deben tener en
cuenta durante el proceso de instalacién del tanque. Tareas con superindice (1)
son exclusivas para tanques superficiales.

En las siguientes fichas se desarrollaran cada una de estas actividades
presentando las diferencias de cada etapa cuando se aplica a tanques
superficiales o a tanques subterraneos.

6.1 Carga, transporte y descarga de Tanques

El tanque se debe transportar de forma segura para evitar fallas estructurales en
su cuerpo y en sus sistemas de proteccién; durante su carga, transporte, o
descarga no deben arrastrarse, golpearse ni rodarse, tampoco se debe usar
elementos cortopunzantes en su movimiento.

Figura 5.3 Esquema Carga, tansporte y descarga de tanques. Adaptado de PEIL, 1994
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Si el desplazamiento o movimiento del tanque es indispensable, este debe
hacerse izandolo sobre la supetficie con la ayuda de equipo especializado, (Graa
o pluma) sujetindolo por medio de los aditamentos instalados en el tanque para
tal fin. Al izar el tanque se deben utilizar eslingas (cuerdas) lo suficientemente
fuertes y largas para generar un angulo interior de maximo 30°(entre la vertical y
la cuerda), lo cual garantiza una distribucién uniforme de los esfuerzos a los
cuales se ve sometido el tanque durante el transporte. Por ningun motivo se
deben usar eslingas o cadenas al rededor del tanque para izarlo.

6.2 Almacenamiento

Cuando el tanque debe permanecer en el sitio de obra antes de su instalacion,
éste debe ubicarse en un lugar aislado en donde la posiblilidad de accidentes y
vandalismo sea minima; asi mismo se debe ubicar en lugares libres de rocas y
objetos punzantes que puedan dafiarlo. El tanque debe anclarse para evitar
posibles rodamientos; patra ello pueden usarse llantas, tacos u otros objetos no
cortopunzantes que impidan su movimiento. Si existe la posibilidad de
desplazamientos de gran magnitud, (debidos a vientos u otro fenémeno natural)
el tanque debe ser anclado a la superficie por medio de cuerdas unidas a estacas.
El nimero de anclajes a utilizar debe ser tal que brinde una adecuada proteccién.

Figura 5.4 Esquema Almacenamiento de tanques. Adaptado de PEI,1994

6.3 Inspeccion y pruebas antes de la instalacion.

Antes de la instalacién del tanque y todos sus aditamentos (tuberias y valvulas)
deben revisarse e inspeccionarse todas las piezas para garantizar que cumplan
con las especificaciones establecidas en el disefio de la estacién de servicio.
Ademas, se deben inspeccionar por posibles defectos o dafios que puedan
aumentar las posibilidades de fugas o acelerar los procesos de corrosion en ellos.
De existir dafios, el tanque debe ser reparado de acuerdo a las instrucciones del
fabricante o debe cambiarse por uno que se encuentre en perfectas condiciones.

Figur 5.5 Esquema Inspeccion antes de la instalacion. Adaptado de PEI, 1994
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Antes de la instalacién, se debe someter el tanque a pruebas para verificar su
hermeticidad. Las pruebas deben realizarse siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Prueba de estanqueidad para tanques

El objetivo de esta prueba es verificar, antes de iniciar la instalacién del tanque,
que éste no presenta ninguna grieta o dafio que pueda dar origen a fugas o
escapes de combustibles durante su operacién normal. La prueba de
estanqueidad debe llevarse a cabo tanto en tanques de pared simple como en
tanques de doble pared. En tanques nuevos se realiza la siguiente prueba de
estanqueidad.

Prueba neumitica o a presion: Las cuales usan aire comprimido para detectar
fugas. Estas pruebas se realizan como minimo' a 0.5 kg/cm?2 La presién debe
mantenerse por lo menos durante dos horas. La pruebas de presién sélo se
realizan en tanques nuevos siguiendo el procedimiento dado por el fabricante
del tanque y teniendo en cuenta las modificaciones pertinentes en el
procedimiento de presurizacion y despresurizacion para los tanques de doble

pared.
Una prueba de estanqueidad comprende:

- Preparacién del Tanque y sus alrededores: El lugar en donde se va a
efectuar la prueba debe contar con un buen acceso para las fuentes externas
de aire o agua que se usen en ella. El lugar de prueba debe protegerse con
barricadas y aislarse de cualquier otra actividad de la construccién
(excavaciones, areas de trabajo, areas de paso etc.)). Antes de iniciar la
prueba se deben remover todos los elementos de empaque y protecciéon con
los que el fabricante envia el tanque y se debe reinstalar todas sus
conexiones y aditamentos verificando el petfecto ajuste de las uniones.

! Decreto 1521 de 1998 expedido por el Ministerio de Minas y Energia
2 La norma NFPA 30 recomienda una presiéon entre 0.21 y 0.35 kg/cm?2

Figura 5.6 Esquema Prueba de estanqueidad antes de la instalacion.

Adaptado de PEI, 1994
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Inspeccion: La inspeccién debe hacerse detalladamente a lo largo del
petimetro del tanque con el fin de detectar cualquier signo de fuga o dafio.

Las pruebas hidrostaticas deben efectuarse en presencia del propietario o
representante legal de la estacion de servicio y de un funcionario designado por
la autoridad competente.?

Los tanques que fallan las pruebas de pre-instalacion deben ser reparados de
acuerdo a las disposiciones exclusivas del fabricante.

IMPORTANTE

No usar cadenas o cuerdas alrededor del tanque para transportarlo o
moverlo.

Las pruebas de presiéon o neumaticas no deben realizarse en tanques
que han contenido liquidos inflamables o combustibles liquidos.

No se debe presutizar un tanque a mas de 0.35 kg/cm?2.

No entrar al tanque interno cuando el espacio anular esta bajo
presion (en tanques de doble pared).

6.4 Ubicacion de Tanques superficiales

Los tanques superficiales ocupan un espacio importante del 4rea total de la
estacion, lo que hace indispensable su correcta ubicacién. El lugar de instalacién
debe estar libre de trafico y alejado de las zonas de servicio; ademas debe contar

3 Decreto 1521 de 1998 expedido por el Ministerio de Minas y Energia

con un acceso seguro. En la mayorfa de los casos se recomienda ubicarlos en la
patte posterior de la estacion, verificando que se cumpla la normatividad vigente
sobre distancias minimas entre el tanque y propiedades vecinas, dispensadores,
puntos de llenado etc. (Ver numeral 4 de la Ficha EST -5-2-3)

6.5 Cimentaciones para tanques supetficiales

La cimentacién debe brindar un apoyo uniforme al tanque y debe asegurarlo
para evitar su movimiento tanto en la direccién horizontal como en la vertical;
ademas debe evitar que se ejerzan sobre éste esfuerzos mayores a los de disefio.
Antes de la construccion de la cimentacidn, se deben realizar estudios de suelos
que determinen las caracteristicas de la zona; si la region en la cual se va a
instalar el tanque es de suclos inestables o tiene alto riesgo de inundacidn, se
deben adelantar estudios de suclos mas especificos, que determinen si es
necesario reemplazar el suelo de la zona o si un disefio especial de la
cimentaciéon es suficiente para brindar estabilidad al tanque. Cuando la calidad
del subsuelo no es suficiente para soportar las presiones que ejerce el tanque
sobre éste, se puede reemplazar el suelo o usar losas o vigas de concreto
teforzado y/o geomembranas para datle mayor resistencia.

FONDO DEL
GEOMEMERANA
TANGUE IMPERMEABLE

REVESTIMIENTO

DEL TANQUE
RELLENG
/ DE MENA\

I\ CONCRETO /

REFORZADO

Figura 5.7 Esquema de cimentaciones para tanques superficiales verticales.

Adaptado de PEI, 1996
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como también, el acceso de trabajadores y equipos necesarios en la
compactacion de rellenos e instalacion de sistemas complementarios.

Las zonas de excavacion deben ser sefializadas y protegidas por barreras para
evitar el acceso de personal ajeno a la obra. Todos los empleados que trabajen
en las labores de excavacion deben usar elementos basicos de seguridad
industrial (cascos, botas, gafas, etc.).

El material excavado, que debe ser reemplazado, debe apilarse lejos de los
bordes de la excavacién, lejos de los materiales de relleno, y removerse tan
pronto como sea posible. Si el tipo de suelo en el cual se realiza la excavacion es
inestable, se debe proteger las paredes de ésta con geotextiles o incorporando
pendientes al proceso de excavacion. Asi mismo, se debe tener en cuenta la
distancia entre la excavacion y las cimentaciones de edificaciones vecinas, las
cuales, deben seguir las reglamentaciones apropiadas (Ver numeral 4 Ficha EST-
5-2-3).

o I=

Figura 5.8 Esquema de Cim es para Tanques superﬁiales hotizontales. 6.6.2 Rellenos
Adaptado de PEI, 1996.

El material de relleno debe ser un material inerte bien granulado, limpio, y no
corrosivo como por ejemplo, arenas, gravas o roca triturada cuyo didmetro no
6.6.1 Generalidades debe exceder 1/4 de pulgada, o estar acorde con las tecomendaciones del
fabricante, éste no debe contener rocas o materiales grandes provenientes de la
excavacion.

6.6 Excavaciones

La excavacién es un aspecto fundamental en la instalacion de tanques, pues en
ella es donde se presenta el mayor nimero de cambios fortuitos en las
condiciones naturales del area de trabajo. El material de relleno debe compactarse para garantizar un soporte adecuado al
tanque y para prevenir su movimiento tanto en la direccién horizontal como en
la vertical. Durante la compactaciéon se debe tomar extremo cuidado de no
dafiar, con los equipos, el tanque o sus sistemas de proteccién y evitar que
queden vacios a lo largo del perimetro de contacto entre el tanque y el relleno

La excavacion comprende limpieza y descapote de la zona, preparacion de la
base, ubicacién de tanques (tanques subterraneos), equipos eléctricos y tubetfas,
relleno perimetral, compactaciéon del relleno, terminaciéon de rellenos y por
ultimo el pulido o acabado de la superficie.

- ., .. L 6.6.3 Excavacion para tanques supetficiales
El tamafio de la excavacién debe permitir tanto la ubicacién del tanque P q P

(subterraneo), su cimentacion (tanques superficiales), y sus rellenos perimetrales, Los requerimientos de excavaciones para tanques supetficiales son mucho
menores a las de tanques subterraneos. Las excavaciones se limitan en la mayorfa
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de los casos, a la remocién de la capa vegetal y de los suelos que deben ser
reemplazados. La profundidad de la excavacién debe permitir el relleno y la
compactacion adecuada de los materiales de la base para el tanque. La superficie
de la excavacion debe limpiarse y nivelarse para permitir una interaccién
adecuada entre este nivel y los materiales de la base.

6.6.4 Excavacion para Tanques Subterrdaneos

Varios aspectos deben tenerse en cuenta en el momento de iniciar la excavacion,
entre ellos: las recomendaciones del fabricante del tanque, la ubicacién del nivel
freatico, la estabilidad del suelo, vibraciones, cercania a cimentaciones de
construcciones aledafias e infiltraciones de aguas supetficiales.

Si la zona de la excavacién estd rodeada por zonas de suelos inestables o
presenta filtraciones de agua hacia la misma, las paredes de la excavacién deben
protegerse con geotextiles que eviten la migracion del material de relleno.

Terminada la remocién de material y ubicados los tanques, se procede a rellenar
la excavacién con material inerte. Los objetivos de los rellenos son: disipar
uniformemente sobre un area mayor las fuerzas verticales que actian sobre los
tanques, sostener apropiadamente los tanques y protegerlos después de su
instalacion.

Una vez se ha rellenado la excavacién hasta el nivel superior del tanque, es
recomendable llenar este ultimo bien sea con agua o con el combustible que va a
almacenar para finalizar las labores de instalacién de tuberfas y compactacioén de
rellenos. Cuando el tanque se llena con combustible es necesario extremar las
condiciones de seguridad en las etapas de relleno y compactacion.

Durante las labores de relleno y compactacion se debe tener cuidado de no
apoyar o recostar elementos de trabajo como palas, barras, estacas etc., sobre el
tanque debido a que pueden ocasionar fallas estructurales o averfas en €él.

Por lo menos 0.30m de relleno compactado debe quedar entre el fondo de la
excavacion y el fondo del tanque. Si en la misma excavacion se instala mas de un

tanque, debe existir por lo menos 0.60 m de relleno compactado entre cada uno
de ellos, de igual forma debe existir 0.60 m con relleno entre el tanque y las
patedes de la excavacion.

De acuerdo con el Decreto 1521/98 del Ministetio de Minas y Energfa (Art 17)
la parte superior de los tanques enterrados en una estacion de servicio no podra
estar a menos de cuarenta y cinco (45) centimetros bajo el nivel del pavimento o
de sesenta (60) centimetros si no lo tiene.

En dreas consideradas secas con trafico vehicular, debe existir sobre el tanque
una capa de relleno compactado de por lo menos 0.76m de espesor y 0.15m de
pavimento (asfalto) 6 0.46 m de relleno compactado y 0.20m de concreto
reforzado.*

De existir trafico vehicular sobre el tanque, el pavimento debe cubrir el
perimetro de éste y una franja adicional de por lo menos 0.30 m a lo largo del
perimetro.

Para areas en las que no existe trafico vehicular sobre el tanque, la cubierta de
relleno compactado debe ser de por lo menos 0.60 m (si la superficie no va a ser
pavimentada)>, de los cuales, 0.30 m deben estar protegidos por geotextil. Si por
el contrario, la terminacién final en estas dreas incluye pavimento, la cubierta de
relleno compactado debe ser de por lo menos 0.30 m y 0.10 m de concreto
reforzado.

Si la profundidad de excavacién es mayor al didametro del tanque, se imponen
sobre éste, presiones mayores a 0.35 kg/cm? que pueden ocasionar graves dafios
a la estructura del tanque, en estos casos se debe consultar al constructor del
tanque para verificar la resistencia estructural maxima de este.

4 Norma NFPA 30 A

5 Estaciones de servicio dentro del 4rea de jurisdiccion del DAMA, deben estar pavimentadas
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En zonas secas no se necesitan anclajes dado que el peso del relleno compactado
y el peso del pavimento son suficientes para contratrestar las fuerzas de

flotacién.

En las areas de islas y areas de llenado se recomienda el uso de pavimento de

concreto reforzado.

Figura 5.9 Esquema de especificaciones para la excavacion cuando existe trafico
sobre el tanque. Adaptado de PEI, 1994

Concréto
Reforzad

HNo pavimento

Figura 5.10 Esquema de especificaciones para las excavaciones cuando no existe
trafico vehicular sobre el tanque. Adaptado de PEI, 1996
NOTA: De acuerdo con el Decreto 1521/98 del Ministerio del Minas y Enetgfa (Art 17), la patte supetior de los

tanques enterrados en una estacién de servicio no podra estar a menos de cuarenta y cinco (45) centimetros bajo el
nivel del pavimento o de sesenta (60) centimetros si no lo tiene.
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6.7.1 Para Tanques Superficiales

Nivel de Acabado El anclaje puede realizarse sujetando el tanque a placas de concreto o vigas de
cimentaciéon cuyo peso debe compensar las fuerzas de flotacion. El peso
adicional que debe brindar los sistemas de anclaje se determina multiplicando la
capacidad del tanque por el peso del agua a cuyo valor se resta el peso del tanque
y los equipos unidos a éL

Los tanques horizontales que por su ubicacién puedan estar con mas del 70% de
su capacidad por debajo del nivel de inundacion deben anclarse y sus conexiones
con las tuberfas de desfogue y demas orificios del tanque deben contar con
sellamientos a prueba de agua (Ver norma NFPA 30).

6.7.2 Para Tanques Subterrineos

En zonas donde la excavacién esta saturada, el tanque debe llenarse hasta un
nivel igual a del nivel del agua en la excavacion.

La flotacién de los tanques debe prevenirse usando algunos de los siguientes

- de rellenos .
o métodos:

S
a“o’*‘-‘;"’:z.__ £

A. Aumento en la profundidad a la cual se entierra el tanque. Las fuerzas
de flotacién deben ser compensadas con el peso del relleno compactado, el
peso del pavimento y el peso del liquido almacenado en el tanque. Este

Figura 5.11 Esquema de disposicion especial de rellenos en la excavacion. método implica realizar excavaciones de grandes profundidades, que no son

Adaptado de PEI 1994 factibles en todos los casos.

6.7 Anclaje B. Métodos para situaciones de profundidad de excavacion limitada: Para
condiciones especiales del flujo de agua subterrinea o superficial en las
cuales es imposible aumentar la profundidad a la que se entierra el tanque, es
necesario adicionar anclajes mecanicos para compensar las fuerzas de
flotacion. Los anclajes pueden ser:

El objetivo del anclaje es prevenir que los tanques floten. El anclaje de los
tanques es indispensable en regiones donde el nivel de la tabla de agua es alto
(tanques subterraneos) o en donde por condiciones geograficas, existe una alta
probabilidad de que se presenten eventos picos de inundacién mayores a los
eventos picos utilizados en el disefio de la estacion, tal es el caso de estaciones - Placa de sostenimiento
de servicio costeras. En ambos casos, el anclaje debe usarse durante la
construccion e instalacién del sistema de almacenamiento. - Anclajes con vigas de concreto reforzado
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Figura 5.12 Esquema Métodos de anclaje para tanques (a) Placa, (b) Vigas.
Adaptado de PEI, 1994.

6.8 Medida de deflexiones del Tanque

Se debe medir la deflexién en el tanque durante el proceso de instalacion con el
fin de determinar la calidad del relleno y su compactacion. Grandes deflexiones
pueden causar dafio estructural en el tanque por lo cual se deben mantener en
los rangos establecidos en su disefio.

6.9 Sistemas de contencion secundaria

Los sistemas de contencién secundaria son estructuras que se construyen
alrededor de los tanques (superficiales y subterraneos) para detener y contener el

TANQUES

DERRAMES Y

FUGAS

combustible en caso de posibles fugas y derrames, evitando que estos lleguen al
subsuelo o a zonas aledafias donde pueden ocasionar altos riesgos de
contaminacién, incendio y/o explosién.

6.9.1 Para tanques superficiales

A. Diques o muros de contencion: Es un sistema de paredes que se
construye alrededor de los tanques para contener los combustibles en caso
de presentarse alguna fuga. Su tamafio depende del numero y la capacidad de
los tanques que estén dentro del area de proteccion. En general, se disefian
para contener como minimo, el combustible que pueda derramarse del
tanque mas grande, completamente lleno, que esté dentro del dique
(volumen a contener); ademds debe contener un volumen adicional que sitve
como margen de seguridad y como volumen para contener aguas lluvias
presentes en el momento del derrame.

Si dentro del dique sélo existe un tanque, el volumen adicional puede
determinarse como el 10% del volumen a contener; si por el contrario,
dentro de éste existe mas de un tanque, el volumen adicional es igual al 10%
de la capacidad de todos los tanques dentro del dique (Ver PEI, 1996).

La forma del dique depende de las caracteristicas de la estacion de setvicio.
El area del dique debe calcularse con base en el volumen de contencién,
descontando el volumen a la altura del dique de los tanques de menor
capacidad que estén dentro del area de proteccion, ya que éste volumen no
esta disponible para recibir los combustibles productos de derrames. La
altura minima del muro de contencién debe ser de 0.60 m.
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Figura 5.13 Diques para tanques superficiales. Adaptado de PEI, 1996,)

Las patredes de los diques deben estar disefladas para resistir el empuje
hidrostatico del combustible cuando éste se encuentre completamente
lleno; estas pueden construirse en tietra apisonada, acero, concreto, y/o
mamposterfa. Los bordes del dique deben estar a por lo menos 3.2 m de
cualquier lindero de propiedades adyacentes, construidas o por construir,
ademis, debe existir como minimo 1.5 m de separacion entre sus paredes y
las paredes del tanque. De existir mas de un tanque dentro del area de
proteccion del dique, se deben construir canales de drenaje o diques
intermedios que dividan el 4area de proteccion y eviten que los
combustibles productos de derrames afecten los tanques adyacentes. Los
diques intermedios deben ser de por lo menos 0.5 m de altura.

Las paredes del dique deben tener una altura minima de 0.60 m y maxima
de 2.0 m, se debe dotar al dique con estructuras de acceso como escaleras

con pasamanos o plataformas que permitan la facil inspeccién del dique y
del tanque.

Las paredes de los diques construidos con tierra apisonada, deben tener
una pendiente igual al angulo de reposo del material de construccion; si su
altura es mayor 1.0 m, se debe dejar una superficie plana en la parte
superior del dique de minimo 0.60 cm de ancho.

El piso de los diques debe construirse con una pendiente del 1% dirigida
desde el tanque hacia la pared del dique. Este, al igual que las paredes del
dique, debe ser impermeabilizado con capas de arcilla bien compactadas,
pavimentos rigidos, o geomembranas impermeables. Si se utiliza concreto
como material impermeabilizador éste debe incluir aditivos que garanticen
su impermeabilidad.

Los diques deben contar con un facil acceso que permita la instalacion,
calibracién y revisioén de lineas de conduccién y equipos complementatios.
Estos accesos deben estar provistos de sistemas de seguridad industrial y
deben dar espacio para que el cuerpo de bomberos pueda trabajar en
casos de emergencias.

El dique debe contar con un sistema de drenaje controlado, y una
estructura para la separacion de aguas aceitosas que evite que las aguas
recolectadas en su interior afecten el medio que los rodea o los sistemas de
alcantarillado locales. El dique debe contar con un sumidero para
recolectar y evacuar las aguas lluvias acumuladas y el combustible
derramado.

Entre las ventajas de usar este tipo de doble contencién se encuentra:
- Permiten una inspeccién visual del tanque y sus accesorios

- Brinda proteccién tanto al tanque como a las lineas de conduccién
supetficiales que se encuentren dentro de €L
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- Se pueden instalar varios tanques dentro de la misma estructura de
proteccion.

Su principal desventaja es que su instalacion requiere de areas supetficiales
grandes, lo cual aumenta las dimensiones de los lotes en los que se
construyen las estaciones de servicio.

B. Bovedas: Son estructuras de concreto reforzado impermeable que
rodean completamente el tanque. El concreto que se utiliza en este tipo de
contenciéon debe incorporar aditivos especiales que garanticen la
impermeabilidad de la losa y la resistencia a los combustibles que se
almacenan. Las bévedas deben ser disefladas para resistir fuerzas sismicas,
de viento y de flotacién, y deben construirse con losas de minimo 0.15 m
de espesor.

Los techos de las bévedas deben construirse con matetiales de menor
resistencia que sus paredes, para que en caso de explosiones los elementos
que se desprendan en ella se dirijan hacia arriba (en la vertical), sin
embargo, el material de construccién debe resistir las cargas a las cuales se
someteran durante su vida util y deben ser de materiales no combustibles.
La béveda debe contar con salidas para las tuberfas de desfogue.

Cada bo6veda debe contar con accesos ubicados en su parte supetior, los
cuales deben tener sellamientos que impidan que agua, basuras u otros
residuos penetren a la béveda; ademas deben contar con sistemas de cierre
para impedir el paso de personal no autorizado. La entrada de acceso debe
sefializarse y documentarse con los procedimientos de seguridad industrial
a seguir para entrar al espacio confinado de la béveda.

ILa boéveda sélo puede contener un tanque, sin embargo, bovedas
adyacentes pueden compartir una pared.

Entre las ventajas de usar este tipo de contencién secundaria se
encuentran:

- Sirve para contener fugas provenientes tanto del tanque como de las
lineas de conduccién y otros equipos que estén dentro del drea protegida.

- Facilita la inspeccion de los tanques ya que brinda un acceso directo a
ellos.

Desventajas
- Requiere un disefio especial para el concreto a utilizar.
- Puede presentar agrietamientos
- Requiere de un tiempo mayor de instalacion.

- Requiere de la ejecucién de pruebas estructurales del concreto
instalado.

- Tiene altos costos de instalacion.

6.9.2 Para tanques subterrineos

A. Bovedas: Este sistema de contencidén secundaria sigue los mismos
patrones de disefio descritos para bovedas de tanques superficiales. Las
losas de concreto, de bovedas construidas bajo la supetficie, recubren la
excavacion del tanque y estan disefladas para soportar las presiones de
suelo e hidrostaticas a las cuales estaran sometidas durante su vida util. Las
bévedas subterrineas presentan las mismas ventajas y desventajas de las
bévedas supetficiales. Adicionalmente, en tanques subterranecos, las
bévedas sirven como estructura de estabilizacién para las paredes de la
excavacion.
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Figura 5.14 Bévedas para tanques subterraneos. Adaptado de Rizzo, 1991

B. Geomembranas: Son membranas que recubren las paredes de las
excavaciones. Las geomembranas utilizadas en este sistema de contencién
secundaria no deben permitir el flujo de combustibles a través de ellas con
velocidades mayores a 10 cm/s, asi mismo deben ser compatibles con los
combustibles que se van a almacenar.

POZO PARA EL MONITOREO

DE LIQUIDOS ¥ UAPOREQ\
PAVIMENTO
e

A 7777777, - (R
R R

S

PENDIENTE DE LA

EXCAVACION (1%)
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NOTA:

- Por claridad no se muestran los cables de anclaje

- El tanque descansa sobre el material de relleno y no
directamente sobre el concreto

Figura 5.15 Geomembranas. Adaptado de Rizzo, 1991
Entre las ventajas de usar este tipo de contencién se encuentran:

- Contiene fugas de combustibles provenientes tanto de los tanques
como de las lineas de conduccion y equipos asociados que estan dentro
del area protegida.

- Estabiliza las paredes de la excavacion.
- Previene la migracién de rellenos.
Dentro de sus desventajas se encuentran:

- Requiere de personal especializado para su instalacion.
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- La membrana puede presentar dafios durante la instalacion, causados | 6.10 Sistemas de Desfogue o Venteo del Tanque
por abrasién o punzonamiento, los cuales no son faciles de detectar ni de

repatar El tanque debe estar provisto de sistemas de desfogue de vapores. Estos

sistemas son por lo general, lineas de tubetias cuyo didmetro no debe ser menor
- En algunos casos se requiere de la instalacién de un geotextil resistente a la mitad del didmetro de la tubetia de llenado o a 0.03 m (1 1/4 pulgadas). Las
ala abrasion para proteger la geomembrana de doble contencion. alternativas que aqui se presentan no contemplan la recuperaciéon y/o
tratamiento de VOC's; sin embargo, existen algunas tecnologias cuya aplicacién
no se ha definido en nuestro medio. La ubicacién de los sistemas de desfogue de
vapores debe cumplir con lo siguiente:

- Facilita la acumulacién de agua que acelera la corrosién de tanques y
tuberfas.

- No se recomienda su instalacién en zonas de nivel freatico alto. .
- Deben ubicarse de modo que el punto de descarga este al menos 1.0 metro
C. Tanques de Doble Pared: En este caso la doble contencién la brinda por encima de la edificaciéon a la que este adosado.

el tanque secundario o externo. Este sistema puede utilizatse tanto en
tanques supetficiales como en tanques subterraneos. Las ventajas de usar
este sistema son:

Deben ubicarse al menos a 1.5 metros de ventanas u otras aberturas en
edificaciones tales como aberturas para ventilacion o aire acondicionado.

Deben ubicarse y dirigirse de manera tal que se evite la acumulaciéon de

- Presenta intersticio que facilita la rapida deteccion de fugas de pequefia X X .
vapores debajo de los aleros de tejados o espacios confinados.

magnitud.

Deben estar alejados al menos 15.0 metros de fuentes de ignicion (lineas de

- Viene equipado con tuberfas de monitoreo intersticial. :
alta tension, transformadores, etc.).

- El sistema de monitoreo puede equiparse con diferentes mecanismos
para detectar fugas los cuales pueden monitorear: vapores de Las instalaciones eléctricas dentro de los 1.5 metros alrededor del desfogue
combustibles, combustible almacenado, agua o cambios en la presion del deben ser a prueba de explosion.

intersticio que pueden indicar fugas tanto en el tanque intetior como en

; Deben ubicarse en un punto mas alto que la boca de llenado y a no menos
el exterior.

de 3.6 metros por encima del nivel del terreno adyacente.

- La barrera rodea completamente el tanque interior.

Deben estar protegidos de posibles dafios por el trafico automotor.

La tuberfa no debe tener bolsas o trampas donde se pueda acumular liquido
LAS ARCILLAS O MATERIALES DE EXCAVACIONES NO (agua o producto), pues éste puede bloquear la acciéon normal de venteo.
PUEDEN SER USADOS COMO BARRERA DE CONTENCION

PARA TANQUES SUBTERRANEOS, Las salidas deben estar protegidas para minimizar la obstrucciéon causada
' por el polvo, insectos, etc. y deben descargar sélo hacia artiba.
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Debe evitarse el uso de bocas en U, pues dirigen los vapores hacia abajo; en llenado, se marque con pintura de color o cualquier otro sistema que
la salida de las tubetfas deben colocarse valvulas que mantengan la presién permita identificar el tipo de combustible que se debe almacenar en el
requerida en el tanque para prevenir la pérdida excesiva de vapores y la tanque. Si se usa pintura para marcarlos se debe seguir la siguiente
entrada de lluvia y materiales extrafios. convencioéon:
6.10.1 Tuberias de desfogue adicionales para tanques superficiales: Gasolina corriente: Pintura Roja
Los tanques supetficiales deben tener un sistema de desfogue que no permita
que exista vacio o presiones que puedan deformar el tanque. El sistema de
desfogue debe garantizar que el tanque nunca se encuentre a presiones mayores Diesel: Pintura verde
a 17.2 KPA (2.5 Ib/pulg?). La tubetia de desfogue de los tanques supetficiales
que se encuentran en bovedas debe extenderse fuera de ellas y elevarse a por lo
menos 3.6 m sobre la supetficie.

Gasolina extra: Pintura Negra o azul oscura

Tuberia Dentro Del Tanque: Cortesponde a la tubetfa de llenado y
a la tuberfa de medida del tanque. Debe existir entre 0.10 m y 0.15 m
de separacion entre el extremo inferior del tubo de llenado y la patred
Los tanques superficiales requieren de sistemas de desfogue de emergencia. inferior del tanque. La longitud de este tubo de llenado debe revirsarse
Estos sistemas se instalan para garantizar un medio de evacuacién de vapores para cada tanque de la estacién al igual que la longitud de los tubos de
cuando se producen aumentos excesivos en la presion del tanque ocasionadas medida y de la tuberia de la bomba sumergible, cuyo extremo inferior

por fuego o explosiones. El desfogue de emergencia puede ser una tapa de debe quedar como minimo a 0.10 m del fondo del tanque.
registro de cierre automatico o puede ser una tapa dotada de pernos largos que

se levanta por la accién de la presiéon interna o la accién de valvulas de alivio.
Cada sistema de desfogue de emergencia debe tener impresa la presion de
iniciacién, es decir, la presion a la cual la valvula queda abierta completamente y
la capacidad de flujo a la presion posterior (Ver Figura No. 5-18).

Tuberia Boca de

Extraccién de Vapores dellenado medida  Bomba Sumergible

6.11 Sistemas de Llenado:

El sistema de llenado consta de la boca de llenado, la tuberia dentro del tanque y
en algunos casos de una tubetfa de llenado.

‘ﬁ 0.10m "
S mlﬂlmo

A. Boca de Llenado: Es la parte superior de la tuberfa por la cual se realiza el R < Lt Z: emm L o

suministro de combustible al tanque. Estas bocas de llenado deben estar a
por lo menos 1.50 metros (NFPA-30) de cualquier puerta o ventana de la
estacion, deben cerrar herméticamente y contar con un sistema de
contencion para derrames (ver seccion de métodos para prevenir derrames
y sobrellenado). Es muy importante que la tapa superior de cada boca de

: ﬂk‘éf»"‘"‘ S /227/*’ Q&-\b :
Figura 5.16 Tuberfa dentro del Tanque Adaptado de PEI 1994
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Es importante sefialar que los tanques deben contar con unas placas
de acero ubicadas sobre su fondo en su parte interna y
perpendiculares a la tuberfa de llenado y a la tuberfa de medida del
tanque con el fin de evitar su ruptura bien sea por procesos de
cavitacién, por la presion de llegada del combustible o por
punzonamiento con la vara de medida.

Todas las valvulas, uniones y aditamentos de las tuberfas deben ser
herméticos 'y deben instalarse siguiendo estrictamente las
recomendaciones y especificaciones del fabricante.

Tuberia de llenado: Cortesponde a la tuberia que se utiliza para
conectar la boca de llenado del tanque con la estructura de llenado
remoto, a la cual se conecta la manguera de suministro del
carrotanque. Esta tuberfa debe estar enterrada y debe seguir las
disposiciones para instalacion de lineas de conduccién que se
presentan en EST-5-2-4

El llenado puede ser:

6.11.1 Llenado directo:

En este sistema la manguera del carrotanque se conecta directamente a la boca
de llenado del tanque. El llenado puede hacerse:

- Por gravedad: En tanques superficiales el llenado por gravedad se realiza
unicamente cuando existe un tanque de mayor capacidad que brinde una
cabeza para conducir el combustible hacia el tanque.

Por presién: Este sistema se utiliza en tanques superficiales. Para las
operaciones de llenado, se requiere de una bomba que puede estar montada
en el carrotanque o que puede ser parte integral del sistema de llenado del
tanque superficial.

6.11.2 Llenado Remoto:

El llenado remoto se utiliza especialmente en estaciones de dteas pequefias. El
sistema consiste en extender los puntos de llenado de los tanques de la estacion
a un mismo lugar, en donde se ubica la estructura para el llenado de
combustibles. En este sistema el combustible es transferido desde el carrotanque
al tanque a través de una tuberfa de conduccién que une la boca de llenado del
tanque con el punto de suministro.

El lugar en donde se localiza el llenado remoto debe estar libre de trafico y
cumplir con las disposiciones generales para la boca de llenado descritos en el
numeral 6.11 de esta ficha. Cada punto de llenado, debe contar con sistemas
pata la prevencion de derrames tal y como se describe en el numeral 8 de EST-
5-2-3. La tuberia que une el sistema de llenado remoto con los tanques debe
tener una pendiente dirigida hacia el tanque para evitar acumulaciones de
combustibles en las tubetfas.

Figura 5.17. Sistema de llenado remoto. Adaptado de Shell, 1996
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6.11.3 Sistemas de Vilvulas Para Tanques superficiales

Los tanques superficiales requieren del uso de diferentes tipos de vélvulas para
prevenir que el tanque se incendie y para evitar derrames de combustibles

durante las operaciones de llenado. Entre las valvulas mds importantes se
encuentran:

A.

Vialvulas contra fuego: Deben instalarse en cada salida del tanque en las
que el combustible fluya por gravedad. La valvula de fuego debe contar con
un fusible y un sistema de corte automatico de flujo para cuando se
presenten condiciones de fuego. Las valvulas contra fuego que se
encuentran dentro del tanque y bajo el nivel del combustible deben estar
protegidas contra esfuerzos térmicos; las valvulas externas deben estar
construidas de acero o hierro para prevenir fallas bajo condiciones de fuego.

Vialvula de bloqueo: Su funcién es aislar, en caso de derrame o fuga de
combustible, una parte o toda la longitud de las tuberfas del tanque. El
sistema de tuberfas debe contar con un buen nimero de este tipo de
valvulas que permita aislar cualquier parte de éste; se debe utilizar una
valvula de bloqueo en cada una de las conexiones a través de las cuales fluye
combustible lo mas cerca posible al cuerpo del tanque, inmediatamente
aguas arriba de las valvulas cheque, valvulas reguladoras de presion, uniones
de ruptura, bombas o cualquier otro equipo que pueda presentar fugas.

Vialvulas anti-sifén: La funcién de este tipo de valvulas es prevenir que se
presente un flujo por gravedad en la tuberfa de conducciéon al distribuidor
cuando este no estd en uso. Las valvulas anti-sifén son indispensables
cuando la elevacién del tanque superficial produce una cabeza sobre la
unidad del dispensador que puede producir el flujo de combustible por
gravedad a través de la tuberfa. La valvula debe localizarse inmediatamente
después y aguas abajo de la valvula de corte a la salida del tanque. Debe

garantizarse que la valvula funcione bajo todas las condiciones de presién a
las cuales va a estar sometidas.

Valvulas cheque: Evitan que el flujo de combustible se devuelva en la linea
de conduccién. Se ubican en todas las conexiones de llenado del tanque
que se encuentren bajo el nivel del combustible. Si el sistema de
distribuciéon de combustible es por succién, la valvula de cheque bajo el
dispensador puede ser reemplazada por una vélvula de bloqueo.

Valvulas para disminuir presion: Se deben instalar en todas las tuberfas
que puedan verse sometidas a presiones mayores a las disefiadas debido a
cambios de temperatura que acatrean aumento en presiones.

' J Tuberia de desfogue

Vélvula de bloqueo

Desfogue de emergencia
I L{Véﬂvula < 2lenoide

Tuberia de llenado 1 Valvula de alivio de presion

= .
| — - l Surtidor

Valvula interpa contra fuego  |Valvula s_lenoide
s,
. S
i L=} Valvula de alivip de presion
= g |

Valvula de bloqueo

Figura 5.18 Valvulas de tanques supetficiales. Adaptado de PEI, 1996
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6.12 Después de la Instalacion de Tanques

Una vez finalizadas las actividades de instalacién de tanques e infraestructura de
la estacion, se deben elaborar los planos finales y verificar que reflejen la
disposicion final de la construccion, corrigiéndolos si es del caso. En ellos se
debe identificar claramente tanto los tanques como las tubetias y todos los otros
sistemas. Cada dispensador debe estar asociado al tanque del cual se abastece y
esta relacién debe reflejarse en la identificacién asignada al dispensador. La
identificacién de tanques y dispensadores debe conservarse durante toda la vida
util de la estacién a no ser por cambios debidos a la remodelacién de la misma.




Version No. 1 EST-5-2-3
25/09/99 Pagina 55
5.2.3. INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

METODOS PARA
o CRITERIOS TIPOS DE PROCESO DE PREVENIR
DEFINICIONES MITIGAR AMBIENTALES TANQUES INSTALACION DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

7 METODOS DE DETECCION DE FILTRACIONES EN TANQUES

A continuaciéon se presentan algunos de los métodos mas utilizados para
detectar filtraciones en tanques supetficiales y tanques subterraneos los cuales
pueden utilizarse tanto en tanques nuevos como en existentes.

7.1 Método de Control de Inventarios!:

El control de inventarios es la herramienta mas simple y econémica para la
deteccion de pérdidas de combustible. El método comprende tres etapas:
INVENTARIO DE LIBRO, ecsto es al registro diario de: combustible
recibido, utilizado dentro de la estacién y vendido, INVENTARIO FISICO.
Es decit, el registro del agua y el producto almacenado en el tanque por medio
de la lectura ditecta de niveles y la reconciliacién del INVENTARIO DE
LIBRO con el INVENTARIO FISICO. La reconciliacién debe hacerse como
minimo a nivel diario y a nivel mensual. En esta etapa se debe tener en cuenta
que las discrepancias entre los inventarios no implican necesariamente una fuga;
desbalances en el inventario pueden deberse a: cambios en la temperatura del
combustible, cambios en los niveles de agua en el tanque, errores en la
calibracién de los sistemas de medida, errores de lectura del sistema de aforo,
errores matematicos o pérdidas por robo, entre otros.

Un buen inventario de combustibles debe seguir un procedimiento adecuado
para la toma y el registro de lecturas, la ficha EST-5-3-5 presenta este
procedimiento.

! De caracter obligatorio para las estaciones de servicio que se encuentran dentro de la jurisdiccién

del DAMA (Resolucion 1170/97).

Cuando la consolidaciéon de inventarios produce una diferencia con el
combustible medido mayor al 0.5% del total de las ventas se ha detectado una
fuga o pérdida anormal de combustible, la cual debe ser investigada.

7.2 Inspeccioén visual:

Este método se aplica en tanques superficiales y en tanques subterrdneos con
fosas de concreto, pues en ellos, es posible adelantar una inspeccién cuidadosa y
detallada en busca de posibles signos de fuga, como pueden ser: la presencia de
combustibles en la doble contencién, la presencia de manchas sobre la superficie
del tanque o sobre la doble contencidn, la presencia de superficies salientes en el
tanque o la presencia de suelos contaminados.

Al utilizar este método se recomienda que el tanque este lleno de combustible,
para as{ tener una inspeccién sobre el area total del tanque. Debido a su
simplicidad el monitoreo por inspeccion visual puede realizarse a nivel semanal.

Hste sistema brinda la oportunidad de inspeccionar simultineamente la tuberfa
superficial del tanque y la tuberfa que se encuentra dentro de la fosa en tanques
subterraneos. En este caso las tuberfas se inspeccionan para detectar el mismo
tipo de signos de fugas.

7.3 Deteccion de fugas en sistemas con contencion secundaria:

Un buen sistema de contencién secundaria debe: contener el producto de las
fugas, facilitar la deteccién rapida de filtraciones y brindar un medio para
recuperar el combustible. Este sistema de deteccion estd compuesto por una
barrera protectora y un sistema de monitoreo.

El método consiste en utilizar una barrera alrededor del tanque para dirigir el
flujo de posibles fugas hacia el sistema de monitoreo intersticial el cual, esta
localizado entre el tanque y la barrera exterior. En zonas donde el nivel freatico
es muy alto se requiere que la barrera cubra completamente el tanque para evitar
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interferencias con el monitoreo. El monitoreo intersticial puede hacerse de
forma manual, introduciendo una vara de medida hasta el fondo de la barrera, o
con sistemas de deteccién automatica continua para vapores y combustibles.

Sistema de
monitoreo

‘Barrera de la
Contencion
Secundaria

Figura 5.19 Contencién secundaria con monitoreo. Adaptado de EPA,1995

7.3.1 Para Tanques supetrficiales:

La contencién secundaria debe contar con sumideros de recoleccién. La base del
dique debe tener una pendiente minima de 1% hacia el sumidero que facilite la
deteccion y la remocion del combustible procedente de fugas y/o derrames. Los
sumideros se colocan por los menos a 0.65 m bajo el nivel general del area de
contencién del dique y deben tener una valvula de control que debe permanecer
cerrada o un brazo basculante ubicado en el exterior del recinto que permita la
rapida evacuacion de las aguas lluvias o combustibles que se derramen en una
emergencia.

7.3.2  Para Tanques subterrdneos:

El monitoreo de la contencién secundatia en tanques subterraneos depende del
tipo de contencién. Para los tanques de pared sencilla, cuya contencién
secundaria es una béveda de concreto o geomembranas, se debe dejar una
pendiente minima de 1% dirigida hacia los pozos de observacién para la
deteccion de fugas ubicados dentro de la contencién secundaria. En tanques de
doble pared, en los cuales la barrera de contencién es el tanque secundario, la
deteccion de fugas se lleva a cabo con un monitoreo intersticial.

Independiente al sistema de contencién secundaria o al de deteccién que se
utilice, estos sistemas deben inspeccionarse por lo menos una vez al mes,
documentando la inspeccién con un registro del monitoreo.

7.4 Sistemas Automaticos de Mediciéon de Volumen:

El método consiste en la instalacién de una sonda en forma permanente en el
tanque, conectada a un monitor, que provee informacién sobre el nivel y la
temperatura en el tanque. Estos sistemas calculan, en forma automatica, los
cambios volumétricos del producto que pueden indicar filtraciones del tanque.
Algunos sistemas, en el momento de efectuar el chequeo, requieren que el
tanque este fuera de operacion al menos una hora antes, aunque existen sistemas
que pueden realizar la prueba con el tanque en operacion. Este sistema puede
detectar fugas hasta de 0.1 gal/hora. Cuando existe agua alrededor del tanque, el
flujo de combustible, proveniente de fugas en el tanque, puede verse limitado
y/o obstruido enmascarando la fuga, en ese caso, el sistema debe estar
capacitado para detectar la presencia de agua alrededor del tanque y debe
complementarse el monitoreo con otro método de deteccion.
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Figura 5.20 Sistema Automatico de Volumen.

Pozos de monitoreo:

Los pozos de monitoreo se utilizan tanto para monitorear combustible libre
flotando sobre el agua subterrdnea, como combustible disuelto, y eventualmente
para monitorear vapores. El método requiere la construccién de pozos, por lo
general, con revestimiento de 2-4 pulgadas de diametro en PVC RDE 17, o
acero schedule 40.

Pozos construidos en acero o tuberfa galvanizada son inapropiados para suelos
acidos; este tipo de material esta sujeto a corrosion lo cual limita la vida atil del
pozo y puede llegar a afectar los analisis quimicos de las muestras que se toman
en ¢él, ya que generalmente incrementan las concentraciones de los metales
disueltos y de los compuestos organicos. El PVC es un material ampliamente
usado en el revestimiento de pozos pues ofrece resistencia a la cotrosion, a la
abrasién y requiere de poco mantenimiento, sin embargo pozos en PVC que

pueden estar en contacto con solventes organicos (clorinados) pueden absorber

algunos compuestos organicos como el
tetracloroetano, y/o el hexacloroetano.

tetracloroetileno, tricloroetano,

Debido a que el tipo de combustible que se maneja en las estaciones de servicio
no contiene este tipo de compuestos (solventes clorinados), el revestimiento en
PVC es ampliamente usado a nivel mundial para los pozos de monitoreo. Bajo
condiciones muy especificas del monitoreo y si se determina que el producto
que se va a detectar no es compatible con PVC se puede usar, como material de
construccion del pozo de monitoreo, el acero inoxidable o el teflon.

En la construccién de los pozos se debe usar tuberia roscada, no pegada, con
punteras de 2 a 4 pulgadas de didmetro. Antes de la instalacién de este sistema
de monitoreo, se debe determinar el tipo de suelo, el nivel aproximado de aguas
subterraneas, la direccién regional del flujo y en general la hidrogeologia del
sitio, para determinar si su uso garantiza un monitoreo real de las eventuales
fugas de combustibles.

Los pozos pueden usarse como dnico sistema de monitoreo, siempre y cuando
el nivel o tabla de agua esté a una profundidad maxima de 7 m y el material del
subsuelo entre el tanque y el pozo sea permeable (fundamentalmente gravas y
arenas). BEsta profundidad de tabla de agua, garantiza que se detecte
rapidamente cualquier fuga eventual de combustible, debido a la cercania entre
el nivel del agua y la cota infetior del tanque (dos metros aproximadamente).
Profundidades mayores de la tabla de agua retrasan la detecciéon de combustibles
proveniente de fugas, aumentan los posibles impactos al medio ambiente, e
incrementan las probabilidades de detectar contaminaciones provenientes de
zonas o regiones externas a las areas de almacenamiento y distribucion de
combustibles de la estacion.

Para una correcta evaluacién hidrogeolégica y para el monitoreo posterior se
deben construir como minimo, tres pozos de monitoreo?, de tal forma que
triangulen tanto el area de almacenamiento como el area de distribucién. Los

2 Para el Distrito Capital, de acuerdo con la Resolucién 1170 del DAMA, Art. 9




Version No. 1 EST-5-2-3
25/09/99 Pagina 58
5.2.3. INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

METODOS PARA
o CRITERIOS TIPOS DE PROCESO DE PREVENIR
DEFINICIONES MITIGAR AMBIENTALES TANQUES INSTALACION DERRAMES Y
SOBRELLENADQ

pozos deben ubicarse lo mas cerca posible a los tanques y tuberfas a monitorear,
llevando su profundidad como minimo hasta un metro por debajo de la cota
inferior del tanque, siempre y cuando exista tabla de agua. La petforacion de los
pozos de monitoreo debe hacerse siguiendo la reglamentacion pertinente o en su
ausencia siguiendo las normas ASTM “Standard Practice for Design and
Installation of Ground Water Monitoring Wells in Aquifers” (ASTM D5092-90).
En lo posible se debe utilizar barrenos helicoidales de eje hueco, evitando el uso
de fluidos de perforacion, ya que estos pueden arrastrar contaminantes de una
profundidad a otra, produciendo contaminacién cruzada. La perforacién no
debe llevarse a mas de 7 metros bajo el nivel de la tabla de agua.

Terminada la perforaciéon se introduce la tuberfa, dejando en la parte inferior la
tuberfa de filtro, para permitir el paso del agua a través del pozo. La ranura de la
tuberfa de filtro se selecciona con base en el tamafio de las particulas del material
de filtro, por lo general es de 0.020".

Debido a que el nivel freatico presenta fluctuaciones (vatiaciones estacionales
invierno-verano) se requiere que el pozo tenga por lo menos 1.50 m de filtro
bajo el nivel de la tabla de agua, y en lo posible 1.50 m de filtro sobre éste nivel
para acuiferos libres; si el acuifero es confinado el filtro se coloca con referencia
al nivel de confinamiento.

Una vez la tuberfa esta dentro del hueco de la perforacién, se procede a vaciar
material granular que sirve de filtro entre la pared del hueco y la tuberfa de filtro.
Este material es de grava silicea lavada y seleccionada, el cual se coloca a lo largo
de la longitud del filtro y 0.50 m por encima del nivel superior del mismo. Sobre
este se coloca 0.50 m de un sello de bentonita en tabletas para prevenir las
infiltraciones de agua desde la superficie. El resto del espacio anular se llena con
una mezcla de bentonita y cemento.

Finalizada la instalacién del pozo se procede a putgarlo y desarrollarlo, es decir,
a retirar el agua del pozo, los residuos de la perforacion y el material fino en el

mismo pozo y en el espacio anular entre las paredes de la perforacion, bien sea
por baldeo o bombeo, hasta cuando el agua que se retire sea clara, libre de
particulas en suspension.

La boca del pozo se protege con una tuberfa cementada. A la tuberia de
revestimiento se le coloca un tapén roscado o de presion, y en superficie se
coloca una tapa metdlica pintada de blanco, marcada con un triangulo y la
inscripcién:" Pozo de Monitoreo" y la advertencia de no llenar con combustible.

Los pozos de monitoreo pueden utilizarse, ademas, para determinar direcciones
de flujo; en este caso, es imprescindible que estos estén nivelados, es decir, que
se conozca la cota topografica (real o relativa) del pozo de monitoreo. De estar
nivelados los pozos, se debe marcar explicitamente el punto nivelado para
posteriormente tomar todas las lecturas de niveles con respecto a este nivel de
referencia (por ejemplo, extremo de la tapa metalica).

Los pozos de monitoreo deben inspeccionarse como minimo una vez al mes. La
inspeccion puede hacerse de alguna de las siguientes formas:

Con varas de medida, a las cuales se le aplica por un lado la pasta para
determinar el nivel de agua y por el otro la pasta para determinar el nivel de
combustible.

Por medio de una sonda de deteccién de interfase.

Por medio de una inspeccién visual de una muestra de agua extraida del
gu
pozo con un muestreador (bailer).

Con un analizador de vapor organico (OVA).

Con un fotoionizadot.
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7.6. Pozos de observacion: En los casos en que la tabla de agua esté a mas de 7
Cubierta Para acceso metros bajo la supetficie, y/o el suelo esté compuesto por material atcilloso, y/o
claramente marcado el tanque no posea un sistema de monitoreo intersticial, los pozos deben
construirse dentro del drea de la excavacion (Pozos de Observacion). De esta
forma, se garantiza la presencia de un material granular que permite el
movimiento del producto de posibles fugas del tanque (vapores o liquidos) hacia
el pozo de observacion.

Tapa Hermética Pendiente:

atll

TRy

Barrera para agia
superficial -

Filtro e Tuberia
Ranurada:

“:bajo el nivel inferior
P . del Tanque. De 1.5 a
6m bajo el nivel
Cdel aguya ..
P

E -‘-i'fff“*m*f‘-’ﬁ'fm?l-f‘"--'ff:“-ﬂ Figura 5.22 Ubicacién de pozo de observacion. Adaptador de Rizzo, 1991
Figura 5.21 Pozo de monitoreo. Adaptado de PEI, 1994
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El monitoreo con pozos de observacion se utiliza para detectar combustibles y
vapores de combustible. Deben ser construidos de tal forma que el pozo penetre
hasta 1 metro bajo el nivel inferior del tanque. La parte inferior del pozo (los Cubierta por acceso
1L , . , claramente marcado
ultimos 1.5 metros) debe ser tuberia de filtro. Si hay dos o mds tanques en una

sola excavacion, debe dejarse al menos dos pozos ubicados en diagonal. Al igual Pendiente ,——TapaHermética
que los pozos de monitoreo, es muy importante que estén sellados en superficie, s
pues pueden servir de conducto para que derrames en superficie alcancen la
tabla de agua y deben estar marcados, como los pozos de monitoreo, con la
advertencia de no llenar con combustible. En los tanques de doble pared, los i

pozos de observacién son los conductos ubicados entre el tanque y el ol - —
recubrimiento.  superficial

La construccién de los pozos de observacién se realiza con los mismos
principios que la de los pozos de monitoreo, descritas anteriormente. El
monitoreo de los pozos de observacion debe hacerse por lo menos una vez al
mes y la inspeccién debe ser documentada en los registros de la estacion.

TR s S 1 D

Figura 5.23 Disefio de pozo de ob;etjvacién. Adaptador de PEI, 1994
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8 METODOS DE PREVENCION DE DERRAMES Y SOBRE
LLENADO

El objetivo de estos métodos es prevenir y mitigar los impactos ambientales que = Tuberiade
se puedan ocasionar en el suelo y aguas subterraneas por derrames o goteos en llenado
los aditamentos del sistema de tanques enterrados.
8.1 Sobrellenado Ialnea
e
Cuando un tanque es sobrellenado se producen fugas por la boca de llenado y venteo

por las uniones en el tope del tanque, o en la tuberfa de desfogue. Jﬁu‘ -
|

Valvula de
corte

Los sistemas mas comunes de prevencion de sobrellenado son:
8.1.1 Sistemas automadticos de corte de suministro:

Es un aditamento instalado en la tuberfa de alimentacién que disminuye el Flotador ~— " Flotador
flujo de combustible hacia el tanque y lo detiene cuando éste ha alcanzado un
nivel pre-establecido. El mecanismo consta de dos valvulas que operan por
flotaciéon reduciendo en primer lugar el fluyjo de combustible al tanque y
posteriormente restringiendo totalmente el flujo. La reduccién del flujo de
combustible debe alertar al operatio del carrotanque para cerrar inmediatamente | 81.2 Vilvulas de bola flotante
el suministro, permitiendo asi que el combustible remanente en las mangueras
de suministro llegue al tanque y sea almacenado sin ningin problema. Si por
algin motivo el operario no detiene el suministro y la valvula de proteccién se
cierra completamente el combustible remanente en las mangueras de
alimentacién no podra ser almacenado en el tanque y tendrd que ser evacuado
directamente al carrotanque o a las cajas de contencién. Este tipo de dispositivo
opera siempre y cuando la conexién de la manguera del carrotanque a la boca de
llenado sea completamente hermética.

Figura 5.24 Sistema automatico de corte de suministro. Adaptado de EPA, 1995

Este tipo de valvulas se localiza en la parte superior del tanque, en la conexién
con la tuberfa de desfogue. La bola flota sobre el combustible y sube con éste
hasta un nivel predeterminado (generalmente el 10% de la capacidad total del
tanque) en el cual la bola se encaja en la boca de la tuberfa de desfogue
obstruyendo la salida de vapores al carrotanque o a la linea de desfogue, lo cual
crea una contrapresion que mantiene el nivel del combustible en el carrotanque
y reduce el caudal de descarga de éste. Es muy importante conocer a que nivel
se alcanza el 90% de la capacidad del tanque, pues asf se determina la ubicacién
de la valvula.
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Figura 5. 25 Valvula de bola flotante. Adaptado de OPW-VF39.0

8.1.3 Alarmas indicadoras de llenado

Este sistema sefiala visual o auditivamente cuando el tanque esta al 90 % de su
capacidad, o cuando falta un minuto para rebosarse. El sistema se calibra dando
tiempo suficiente al operario para cerrar el suministro de combustible al tanque.
Estos tipos de sistemas deben localizarse en un lugar en donde el operario del
carrotanque pueda oir o ver la sefial para detener el flujo de combustible.

8.2 Derrames durante el llenado de tanques

Generalmente los derrames ocurren accidentalmente en las operaciones de
llenado cuando la conexién entre la manguera del carrotanque y la boca de

TANQUES

INSTALACION

FUGAS

llenado del tanque se desajusta. Estos derrames son pequefios, pero cuando se
presentan en forma repetitiva pueden causar problemas ambientales
considerables. Para evitar este tipo de derrames se puede:

8.2.1 Evitar errores humanos:

Ver secciéon EST-5-3-3 y EST-5-3-4.

8.2.2 Instalacion de Vilvulas

Hste tipo de mecanismo para prevencion de derrames es esencial en tanques
superficiales. Las valvulas tienen como funcién evitar que el flujo se devuelva
por las tuberfas de llenado. Estas valvulas pueden ser de bloqueo o de cheque
que deben instalarse en las conexiones de llenado (Ver numeral 6.11.3 EST-5-2-
3). Cuando el suministro de combustible se realiza directamente en el tanque se
debe utilizar una conexién de llenado que impida los derrames durante la
operacion.

8.2.3 Caja de contencion contra derrames:

Es una caja que se coloca en la parte superior del tanque, y en la cual se localiza
el acople para el llenado del tanque. Las dimensiones de la caja de contencién
deben ser lo suficientemente grandes para contener el producto que se pueda
derramar cuando se suelta el acople de entrega del tubo de llenado. Los tamafios
de las cajas de contenciéon van desde aquellas que contienen unos cuantos
galones (5 galones), hasta cajas de 15 galones de capacidad. A mayor volumen de
contencion, mayor sera la proteccién contra derrames. La caja debe permanecer
drenada y libre de sedimentos y basuras.

En tanques superficiales cuya boca de llenado se encuentra dentro del area
protegida por la doble contencién no se requiere caja de contencién contra
derrames, si el llenado es remoto se debe seguir las especificaciones dadas en
EST-5-2-3 numeral 6.11.
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Figura 5.26 Caja de contencién contra derrames. Adaptado de Environ,1994
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OBJETIVOS

Presentar un resumen de las pruebas y calibraciones que se deben realizar para
garantizar un correcto funcionamiento de los equipos de la estacion de servicio.
IMPACTOS A MITIGAR

- Contaminacién de suelos y aguas subterraneas por posibles fugas.

CRITERIOS AMBIENTALES

- En caso que se utilicen pruebas hidrostatica, disposicion adecuada del agua
utilizada en la prueba de estanqueidad

- Afectacion a suclos y aguas subterraneas de la zona

ACTIVIDADES

De acuerdo con el decreto 1521 de 1998 expedido por Ministerio de Minas y
Energfa, para empezar a operar la estacion de servicio se deben llevar a cabo una
serie de pruebas vy calibraciones que garanticen la correcta instalacion y la
operacién normal de los sistemas. Las pruebas deben efectuarse en presencia del
propicetario o representante legal de la estacién y de un funcionario de la
autoridad competente, quienes firman un acta de cumplimiento de las pruebas,
calibraciones y aforos.

4.1 Pruebas

Antes de iniciar operaciones se deben realizar las pruebas de hermeticidad para
los sistemas de almacenamiento y para los sistemas de conduccién, para ello se
debe seguir las recomendaciones dadas en las fichas EST-5-2-3 y EST-5-2-4.
Una descripcién general de la prueba de hermeticidad se encuentra en la ficha
EST-5-3-2.

4.2 Calibraciones

Surtidores y dispensadores deben calibrarse para garantizar que sus lecturas,
tanto de volumen de combustible distribuido como de su precio, sean correctas.
En la calibracion, se debe usar un recipiente con capacidad para contener cinco
(5) galones de combustible, el cual, debe estar calibrado y certificado por el
Centro de Control de Calidad y Metrologfa de la Superintendencia de Industria y
Comercio u otra entidad debidamente acreditada ante el Ministerio de Minas y
Energfa. La calibracioén debe realizarse de acuerdo a lo estipulado por el decreto

1521 de 1998 del Ministerio de Minas y Energfa, articulo 31 o la normatividad
que lo reemplace. La calibracion debe hacerse para todos y cada uno de los
distribuidores de combustible de la estacion en forma completamente
independiente.

La calibracién de surtidores y dispensadores debe llevarse a cabo en presencia de
un funcionario de la autoridad competente y de los propietarios o los
representantes legales de la estacion. De la calibracion de los sistemas de
distribuciéon debe existir un acta, en la cual se registra el procedimiento y los
resultados de la calibracién. Esta acta debe ser firmada por las personas que
presenciaron la calibracion y sobre las cuales recae cualquier responsabilidad en
caso de infraccién a lo estipulado por la ley.

Procedimiento:

1. Llenar el recipiente calibrador con combustible a su capacidad total con el
fin de humedecerlo. Posteriormente se desocupa devolviendo el contenido
al tanque de almacenamiento.

Llevar a ceros (0) la lectura de volumen del sistema de distribucion.

Con la Pistola del distribuidor a su maxima tasa de flujo, se llena el
recipiente calibrador con cinco (5) galones de combustible de acuerdo a la
lectura del equipo distribuidor.

Anotar la lectura del recipiente calibrador, determinando el nimero de
unidades en exceso o defecto con respecto a la lectura del equipo
distribuidor.

Desocupar el recipiente calibrador.

Utilizando la pistola del distribuidor parcialmente cerrada, llenar el
recipiente calibrador con cinco (5) galones de combustible de acuerdo a la
lectura del distribuidor. En este caso la operacion de llenado debe tomar
aproximadamente un minuto.

Repetir el paso 4.

Determinar si el equipo distribuidor estda descalibrado, esto es si existen
diferencias (defecto o exceso) entre las lecturas del sistema distribuidor y el
recipiente calibrador.
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El margen de calibracién establecido es mas o menos 7 pul® o lineas en
relacién con la linea 0 del distribuidor. (Articulo 30 del Dectreto 1521/98 del
Ministerio de Minas y Energfa).

. Calibraciéon de las registradoras del surtidor, para ello se multiplica el
volumen registrado por el precio/galén establecido para la zona y se
determina si existe o no diferencia entre éste y el precio marcado en la
registradora del distribuidor.

. Si el distribuidor esta calibrado se procede, con el permiso de la autoridad
pertinente, a instalar los sellos de seguridad para el distribuidor.

. Levantar un acta en donde se resumen todas las actividades de la calibracion
de los equipos.
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OBJETIVOS:

Presentar un procedimiento basico para realizar pruebas de estanqueidad en
tanques, que permita determinar si existen fugas en el sistema de
almacenamiento.

IMPACTOS A MITIGAR
Contaminacién de suelos y aguas subterrineas por posibles fugas de
combustibles.

CRITERIOS AMBIENTALES

- Disposicién adecuada del agua utilizada en la prueba: Si la prueba es
hidrostatica y se realiza en tanques que han contenido combustibles, el agua que
se utilice en la prueba quedard mezclada con estos, por lo cual debe tratarse o
disponerse posteriormente.

- Afectacion a suelos y aguas subterrineas de la zona: Si existe una alta
probabilidad de que el tanque presente fugas se debe escoger un liquido de
prueba que sea inocuo al medio ambiente.

ACTIVIDADES

Las pruebas de estanqueidad se trealizan para detectar y/o confirmar posibles
fugas en los sistemas de almacenamiento de combustible; los tanques nuevos
deben probarse a presion antes de su instalacion para verificar sus condiciones
de hermeticidad, ver (EST-5-2-3). Después de la instalacion y durante toda su
vida util, los tanques deben someterse a pruebas regulares de estanqueidad,
especialmente, cuando existe una sospecha de fuga en los sistemas de
almacenamiento.

Las pruebas de hermeticidad pueden verse afectadas por vatios factores, entre
ellos:

Temperatura: Cambios en la temperatura durante la prueba puede alterar
los resultados de ésta, especialmente en aquellas que utilizan métodos
volumétricos. El volumen de un liquido estd directamente relacionado con
la temperatura del medio y con la temperatura en si del liquido, por eso,
cuando este factor no se considera, las pruebas de hermeticidad pueden
registrar cambios iguales o inclusive mayores a 0.05 galones por hora, que
no representan realmente fugas de combustible, lo cual puede generar falsas

alarmas. La temperatura debe tomarse y monitorearse a lo largo de la
prueba de hermeticidad para descontar los efectos que ella pueda causar
sobre las lecturas.

Deformacién del tanque: Este factor se refiere al cambio en la forma del
tanque que toma lugar, cuando éste se somete a presion, como es el caso de
algunas pruebas de hermeticidad. Es muy importante que se deje reposar el
tanque una vez se ha llenado con combustible o el liquido de prueba para
prevenir que un cambio en la forma del tanque produzca una falsa alarma

de fuga.

Evaporacién: En algunas pruebas se miden los niveles del liquido durante
periodos de tiempo que varfan entre 1 a 2 horas, en este perfodo puede
presentarse evaporacién del liquido de prueba, especialmente si éste es un
combustible volatil.

Burbujas de vapor: Toma en cuenta el aire o vapor que queda atrapado
dentro del tanque y que puede distorsionar las lecturas de niveles. Debido a
que el aire es un gas compresible, cualquier cambio en la presion del tanque
puede generar este tipo de burbujas que afectan considerablemente las
lecturas de la prueba. El aire queda atrapado no sélo en el tanque, si no
también en las tuberias asociadas a él, lo que hace mas dificil controlar este
parametro durante la ejecucion de las pruebas.

Nivel freatico: El nivel del agua fuera del tanque puede enmascarar una
fuga de combustible durante una prueba de hermeticidad. Si el nivel freatico
es tal que contrarresta la presion en el tanque, la fuga del liquido de prueba
se ve inhibida aun si existe un orificio en este. La forma mas sencilla de
eliminar los efectos de éste factor es, garantizar que la presion dentro del
tanque es mayor a la del medio (¢j. Nivel del liquido dentro del tanque
mayor al nivel fredtico). Cuando se presenta este tipo de situaciones se
debe tener en cuenta:

1. Para el mismo tanque puede existir una condicion en la cual, el agua del
medio entra al tanque y otra en la cual, el liquido del tanque sale al
medio.

Con el fin de determinar la intrusiéon de agua al tanque a partir de la
prueba de presion ( cuando la presion en el tanque es mayor que la del
medio) esta debe realizarse usando dos presiones diferentes.
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Caracteristicas del tanque y de la tuberia: Este factor se refiere a la
configuracién especifica del tanque, y tiene que ver principalmente, con
aquellos sistemas de almacenamiento, en donde los tanques estin
interconectados, lo cual aumenta las probabilidades de obtener resultados
erréoneos en las pruebas. Algunos métodos pueden detectar si la fuga estd en
el tanque o en alguna de las tuberfas en cuestion.

Existen diferentes métodos para realizar las pruebas de estanqueidad, entre los
cuales se encuentran: métodos volumétricos y no volumétricos. En general el
tipo de método a utilizar en la prueba depende de las recomendaciones dadas
por el fabricante y debe escogerse de tal forma que tome en cuenta los factores
expuestos anteriormente (efectos de temperatura, deformacion del tanque bajo
presion, evaporacion del liquido de prueba, efectos del nivel freatico, aire
atrapado, y configuraciones del tanque). Entre los métodos de prueba se tienen:

Pruebas de baja precisiéon: Se mide el nivel del agua dentro del tanque por
un petiodo de 24 horas usando la vara de medida (con precisiéon al mm) y
la pasta para detectar agua. Para utilizar este método el tanque debe estar
lleno a menos del 25% de su capacidad total y no se debe recibir suministro
de combustible en este tanque, durante el perfodo de prueba para eliminar
la posibilidad de agregar agua por este medio. Si el cambio en el nivel del
agua en el tanque es mayor a 1.5 mm se debe sospechar de la presencia de
una fuga en el tanque. Un cambio en el nivel del agua igual o mayor a 5 mm
confirma, sin lugar a dudas, la presencia de fugas en el tanque.

Este mecanismo puede variarse un poco para determinar agua en tanques
que estan llenos a mas del 75 % de su capacidad. En éste caso es importante
que la prueba se lleve a cabo por lo menos 6 horas después de que se ha
recibido el combustible y que durante la prueba no se retire o suministre
combustible al tanque.

Pruebas de Precision: Estos métodos deben ser realizados por personal
calificado. En ellos se toman en cuenta todos los factores que pueden
alterar los resultados de las pruebas. De acuerdo con especificaciones de la
EPA y de NFPA 329, una prueba de precision, es aquella que puede
determinar fugas de 0.1 galones por hora con probabilidad de detecciéon de
95% y una falsa alarma de 5% Este tipo de pruebas puede realizarse tanto
por métodos volumétricos como por métodos no volumétricos.

Método volumétrico: En este método se miden, durante un perfodo de
tiempo predeterminado, las variaciones en volumen del liquido de prueba

almacenado en el tanque. Diferencias sustanciales entre el volumen inicial y
volumen final del liquido durante el periodo de prueba, pueden indicar
fugas en el tanque. El método puede verse afectado por la temperatura
tanto del tanque como del liquido de prueba por lo cual, debe medirse con
extrema sensibilidad cualquier cambio de temperatura que se presente
durante esta. Este tipo de pruebas puede llevarse a cabo usando como
liquidos de prueba agua o combustible

Volumétricas con agua: En este sistema, el tanque se desocupa y se llena
con agua cuyo nivel se toma constantemente para determinar cambios que
puedan atribuirse a fugas. Sus principales desventajas son:

El tanque debe estar fuera de servicio durante el tiempo que dure la
prueba y el tiempo que se requiera para evacuar el agua,

Se tequiete de un sistema apropiado para la extraccion, tratamiento y/o
disposicion del agua contaminada por hidrocarburos.

Volumétricas de precision con combustible: Su principal ventaja radica
en que la informacién se toma directamente del producto que se encuentre
en el tanque, por lo que no es necesario vaciar y llenar con agua los tanques
a probar. Como no es necesario cambiar el combustible del tanque este tipo
de pruebas puede programarse para que no interfiera con las actividades de
la estacién, sin embargo, por ser un método volumétrico se necesita que la
temperatura en el tanque sea estable, razén por la cual se debe dejar reposar
el tanque después de una entrega de combustible para permitir que la sonda
de medida se equilibre. La prueba puede tomar 5 horas, a pesar de que el
registro de medidas toma sélo dos horas.

Con este mecanismo se pueden probar tanques que estén entre el 10% y el
95% de su capacidad y puede usarse la sonda dentro de cualquier tipo de
producto. Por lo general las pruebas volumétricas que se realizan en tanques
a menos del 95% de su capacidad estan acompafiados de una prueba para la
zona seca en la cual se graba el sonido del interior del tanque antes y
después de producir un vacio de 1 psi en el mismo. De esta forma se
determina si existe una fuga o no en la parte vacia del tanque.

Es importante aclarar que este tipo de pruebas no debe llevarse a cabo en
tanques que tienen una alta probabilidad de fuga (por desbalances de
inventarios, mal funcionamiento de equipo, o producto libre detectado en la
estacion) ya que la presion que se induce durante la prueba puede facilitar la
migracién del combustible almacenado en el tanque hacia el medio.
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M¢étodos no volumétricos: Estos métodos se basan en medidas de sonido o

presion, entre otras. Su principal desventaja radica en la complejidad de
andlisis de los resultados de la prueba, que hace indispensable la
participacién de profesionales especializados.

No volumétrico (vacio): En ésta prueba se produce un vacio en el tanque
(0.5 psi) para crea una presion negativa de tal forma que facilite la entrada
de agua y/o aire del medio al tanque. En el tanque se instala un micréfono
bajo el nivel del combustible capaz de detectar el sonido que genera una
burbuja de aire cuando ésta entra al mismo. En los orificios o defectos del
tanque, se generan burbujas, las cuales al vencer la tensién superficial se
separan del tanque y van hacia la superficie del combustible generando una
pulsacién en el volumen del tanque con una frecuencia caracteristica que es
directamente proporcional al radio de la burbuja. Esta pulsacion se registra
por medio del micréfono y se graba para su analisis por parte de personal
técnico. De esta forma se determina si existen orificios en la superficie del
tanque. Para los casos en que el nivel fredtico esta por encima del nivel de
combustible, las posibles fugas se detectan, monitoreando los cambios de
nivel en el agua dentro del tanque por medio de un detector de presion.
Este tipo de pruebas toma un periodo de 2 horas y no requiete que el
tanque salga de operacion, asi mismo éste puede estar entre el 5% y el 95%
de su capacidad.

Prueba hidrostatica: Estas pruebas se llevan a cabo tanto en tanques nuevos
como en tanques en operacion. La prueba se realiza llenando el tanque con
agua y aplicando sobte ella una presién manométrica de 0.5 kg/cm? durante
dos horas, periodo en el cual se monitorean los cambios de presién dentro
del tanque. Es importante seflalar que este tipo de pruebas no tiene en
cuenta los cambios de temperatura que pueden afectar drasticamente la
presion dentro del tanque, ni los otros factores sefialados con anterioridad,
generando falsas alarmas o inclusive enmascarando fugas, si no se tienen en
cuenta los efectos del nivel fredtico sobre el tanque. En tanques que han
contenido combustibles, las pruebas hidrostaticas no son seguras ya que la
mezcla de vapores sobre la superficie del agua en tanques que han
contenido combustibles, puede resultar explosiva o generadora de fuentes

de ignicién, asi mismo es importante sefialar que una sobre-presion del
tanque puede causar su ruptura desencadenando problemas ambientales
mas graves. (Normalmente la presion sobre los tanques no puede ser mayor

a5 psi).
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se deben seguir las practicas estandares de llenado. El operario del carrotanque y
el operador de la estacién de servicio deben supervisar toda la operacion de
Describir un procedimiento para las operaciones de recibo de combustible que descargue, para lo cual seguirdn las siguientes instrucciones:

evite que se presenten sobrellenados del tanque y/o derrames de combustibles.

1 OBJETIVO:

- Parquear el carrotanque donde no cause interferencia, de tal forma que

2 IMPACTOS A MITIGAR quede en posicion de salida rapida.

Instalar el extinguidor cerca de las bocas de llenado.

Contaminacién de suelos y aguas subterraneas por derrames de
combustibles. Instalar vallas o conos para bloquear el trafico en la zona de descarga.

Riesgos de incendios y explosiones Verificar que no haya fuentes de igniciéon en los alrededores, tales como

. cigarrillos encendidos, llamas, etc.
Emision de Vapores & ’ ’

Verificar que el carrotanque tenga los sellos en su sitio y verificar que las
3 CRITERIOS AMBIENTALES cantidades solicitadas coincidan con las entregadas.

—  Distancias minimas y/o proteccién de alcantatillados publicos Medir los tanques para garantizar que tengan el cupo disponible para recibir

) ) o el producto.
—  Distancia a fuentes de ignicién

Verificar el correcto acople de las mangueras con la boca de llenado.

4 ACTIVIDADES El operador debe ubicarse donde pueda ver los puntos de llenado y en

4.1 Sobrellenado posicion de rapido acceso a la valvula de descarga.

Cuando un tanque es sobrellenado se producen escapes de combustible por la Después de la entrega verificar que los compartimentos del carrotanque
boca de llenado y por las uniones en el tope del tanque, o en la tubetfa de estén vacios antes de desconectar las mangueras.

desfogue.

En caso de derrame o incendio seguir los procedimientos del plan de
Para evitar derrames por sobrellenado se deben seguir las siguientes normas en contigencia (ver EST-5-3-11)

las operaciones de recibo de combustible:
Mantener cerrada las bocas de tanques y corrotanques

- Asegurarse de que hay espacio suficiente en el tanque antes de hacer la

Cerrar el area circundante a la zona de descarga en un radio no menor de 10
entrega del producto.

m.
Supervisar visualmente la entrega total de producto para prevenir el

Drenar las mangueras hacia el tanque una vez se termine el llenado.
sobrellenado.

. . .. ., . Reportar inmediatamente al superintendente del mayorista cualquier
Utilizar los dispositivos de prevenciéon para sobrellenado instalados en el p T P d d y g
derrame o contaminacién de producto.
tanque. ( Ver EST-5-2-3)

4.2 Derrames durante el llenado de tanques 4.3 Conexiones

Los derrames durante el llenado pueden evitarse ademas, usando conexiones
herméticas entre la manguera del carrotanque y la boca de llenado del tanque.
En la actualidad existen diferentes tipos de conexiones, la mas utilizada es la

Generalmente los derrames ocurren cuando la conexion entre la manguera del
carrotanque y la boca de llenado se desajusta. Para evitar este tipo de derrames




Version No. 1
25/09/99

5.3.3 RECIBO DE COMBUSTIBLE

EST-5-3-3

Pagina 103

unién de desconexion rapida, sin embargo la conexiéon que minimiza derrames
es la unién de desconexion seca. En la Figura 5-50 se presenta un esquema de
los tipos de desconexién existentes y de su capacidad para evitar derrames, una

vez se ha realizado la desconexién.

[P 2% ErS g B g

e

1. DESCONEXION RAPIDA

2, DESCONEXION RAPIDA CON VALVULA DE BOLA

Dﬂﬁl
=7

3. DESCOMNEXION SECA

Figura 5.50 Tipos de desconexion. Adaptado de Rizzo, 1991
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OBJETIVO:

Describir un procedimiento para las operaciones de distribucién de combustible
para evitar derrames.

IMPACTOS A MITIGAR

Contaminacién de suelos y aguas subterraneas por derrames de
combustibles.

Riesgos de incendios y explosiones

CRITERIOS AMBIENTALES
Distancias minimas y/o proteccién de alcantarillados publicos

Distancia a fuentes de ignicion

ACTIVIDADES

Durante la operacion de la estacién se debe garantizar que la longitud de las
mangueras proporcione una buena conexion entre el dispensador/surtidor y la

boca del tanque del vehiculo, sin exceder los 5.5 m de longitud (NFPA 30A).
Cuando no se esta distribuyendo combustible la manguera debe conservarse
sobre la isla colgada en el surtidor para evitar que los vehiculos transiten sobre
ella; debe mantenerse en una longitud adecuada para impedir los riesgos
potenciales de desprendimiento e impedir que los conductores de los vehiculos
o los operarios se enreden en ella, pierdan el equilibrio y se ocasionen lesiones.

Derrames durante el llenado de los tanques de los vehiculos.

La mayorfa de los derrames durante esta etapa de la operacién se deben a
desprendimientos de las mangueras de los suttidotes y/o dispensadotes, pot
desajuste entre la pistola y el tanque y/o por descuidos en la interrupcién
oportuna del flujo de combustible. Los derrames durante la distribucién de
combustible pueden evitarse o disminuirse combinando una buena organizacion
y limpieza en las islas con un buen procedimiento de llenado de los tanques de
los vehiculos. Entre las practicas estaindares para la distribucién de combustible
se encuentran:

Garantizar que la distancia entre el vehiculo y el surtidor permita una
conexion sin tensién entre la manguera y el tanque.

Asegurarse de que el motor del vehiculo este apagado para empezar la
distribucion del combustible.

Asegurarse de que existe la sefalizacion de NO FUMAR vy del tipo del
combustible que se va a suministrar.

Hacer respetar vehementemente las normas de NO FUMAR.

Garantizar que la pistola del equipo de distribucion estd dentro del tanque
del vehiculo cuando se inicia la distribucion.

Ubicar vehiculos dentro del area protegida por las canaletas de contencién.

Marcar exactamente la cantidad de combustible deseada por el usuario, bien
sea en galones o en precio.

Supervisar en todo momento el llenado del tanque para tener tiempo de
reaccionar y cerrar oportunamente el mecanismo de llenado de la manguera.

Garantizar que no exista combustible fluyendo a través de la manguera
cuando ésta se retira del tanque del vehiculo.

Colgar nuevamente la manguera y verificar que toda su longitud se
encuentre sobre la isla.

Si se presentan derrames seguir los procedimientos establecidos para
contingencias (ver EST-5-3-11)

Reportar inmediatamente al superintendente del distribuidor mayorista
cualquier derrame ocurrido durante la distribucién de combustible que no
haya sido controlado.

No desactivar el seguro automdtico de la pistola. Frecuentemente, se
desactiva el seguro de la pistola con el fin de sobre llenar los tanques de los
vehiculos, esta practica debe prohibirse completamente.




Version No. 1

EST-5-3-5

25/09/99 5.3.5 CONTROL DE INVENTARIOS Pagina 105

OBJETIVOS

Presentar un procedimiento para el correcto control de inventarios de
combustibles.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Contaminacién de suelos y agua superficial y subterranea por derrames y o
fugas de combustibles.

ACTIVIDADES

El control de inventarios! es la forma mas ficil y econémica para detectar
fugas, ademads durante la operacién de la estacion el control de inventarios
sirve para:

Prevenir cierres de la estaciéon por problemas de seguridad industrial o
problemas ambientales.

Contar con informacién sobre la demanda de combustibles.

Conocer cuando y cuanta gasolina se requiere ordenar para abastecer la
estacion.

Detectar desbalances de inventarios cuando estos ocurren.

Identificar facturas erroneas o robos.

Determinar fugas de producto minimizando su impacto sobre el medio
ambiente protegiendo a empleados y clientes.

1 El control de inventarios es mandatorio para todas las estaciones de servicio que se
encuentren dentro de la jurisdicciéon del DAMA. La informacién de la reconciliacién mensual de
inventarios debe conservarse, por lo menos durante un afio, pues en cualquier momento puede
ser requerida por los representantes del DAMA.

El método comprende tres ectapas: la primera etapa corresponde al
INVENTARIO DE LIBRO, esto es al registro diario de: combustible
recibido, utilizado dentro de la estacién y vendido.

La segunda etapa corresponde al INVENTARIO FISICO. En esta parte se
registra el agua y el producto almacenado en el tanque por medio de la
lectura directa de niveles. La lectura se hace con varas de medida (con
precisién al milimetro) o con sistemas automaticos de lectura de niveles.

La tercera y ultima etapa es la reconciliacién del INVENTARIO DE LIBRO
con el INVENTARIO FISICO. La reconciliacién debe hacetse como
minimo a nivel diario y a nivel mensual. En esta etapa se debe tener en
cuenta que las discrepancias entre los inventarios no implican necesariamente
una fuga; desbalances en el inventario pueden deberse a: cambios en la
temperatura del combustible, cambios en los niveles de agua en el tanque,
errores en la calibracién de los sistemas de medida, errores de lectura del
sistema de aforo, errores matematicos o pérdidas por robo, entre otros.

El registro diario de niveles de combustibles se realiza llenando la forma de
INVENTARIO DIARIO de la estacion (ver Tabla No 5.8).
Posteriormente, se realiza por parte del administrador de la estacién, una
consolidacién mensual del inventario diario cuyo registro se lleva en la
forma INVENTARIO MENSUAL de la estacion (ver Tabla No. 5.9). Esta
consolidaciéon se realiza también a nivel trimestral por parte de los
distribuidores de combustible.

Un buen inventario de combustibles debe seguir un procedimiento adecuado
para la toma y el registro de las lecturas de niveles. Cuando la consolidacion
de inventarios produce una diferencia con el combustible medido mayor al
0.5% del total de las ventas se ha detectado una fuga o pérdida anormal de
combustible, la cual debe ser investigada.

El control de inventarios se lleva a cabo por medio de la reconciliacién diatia
y mensual de los inventarios de libro con los inventarios fisicos, por esta
razén es importante que ambos inventarios se realicen y se registren
cotrectamente. A continuacion se presentan los pasos generales que se deben
seguir al final de cada dfa para realizar un cotrecto registro y control de
inventarios.
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3.1 Inventario de libro

El primer paso es el registro del inventario de libro, el cual esta basado en las
lecturas de los medidores de los equipos de entrega de combustibles de la
estacion; en €l se registra el combustible recibido, usado y vendido durante el
dia. Fl registro de cada uno de estos valores se hace en las respectivas casillas
de la tabla de inventario diario. En la tabla No. 5.8 se muestra un ejemplo de
tabla para el control de inventarios diario. Al final de cada dia se debe:

Leer y registrar la lectura de cada medidor de los
dispensadores/surtidores al cierre de la operacion.

Anotar cualquier cambio de medidores que se realice en la estacion.
Para ello, se debe registrar tanto la lectura del medidor reemplazado
como la lectura inicial del medidor nuevo.

Registrar cualquier cantidad de combustible que se haya usado en la
calibracién de los medidores y que haya sido retornada al tanque.

Determinar el total de la lectura de medidores del dia anterior.

3.2 Inventario fisico

Asi mismo, al final de cada dia se debe adelantar el registro del inventario
fisico, el cual esta basado en el registro del nivel del combustible y del agua

en el tanque. La medida de nivel se realiza con varas de medida o con
sistemas automaticos de deteccién de niveles.

Utilizando las varas de medida se puede determinar y registrar en la tabla de
inventario fisico (ver Tabla No. 5.8) los valores de:

Nivel de combustible.
Nivel de agua en el tanque

Cantidad de combustible que se retir6 del tanque y que no pasé a través
de los medidores.

Como puede deducirse, el control de inventarios se basa en medidas de
niveles de combustible, por lo tanto es muy importante que durante la toma
de estas medidas no se adicione o retire combustible del tanque, y que en lo
posible las medidas de niveles las realice la misma persona.

Errores en el procedimiento o en el registro de estas lecturas, reflejan
pérdidas de combustible que pueden confundirse con fugas, por esta razon,
se presenta un procedimiento bésico a seguir cuando se realiza la lectura de
niveles usando varas de medidas.

3.3 Lectura de niveles usando varas de medida:

Recomendaciones generales:

Introducir cuidadosamente al tanque la vara de medida, conservandola
en posicién vertical hasta que toque el fondo de éste. L.a vara debe
introducirse en el mismo punto cada vez que se toma una lectura.

Para evitar problemas de capilaridad no se debe dejar que la regla este en
contacto con el combustible por mas de 2 o 3 segundos.

Retirar la regla en forma rapida si se esta leyendo niveles de combustible
o lentamente si se estan leyendo niveles de agua en el tanque.

La regla debe estar seca cada vez que se introduce al tanque.

Las lecturas deben realizarse con una exactitud de 3 mm, por lo cual se
recomienda tomar varias veces la misma lectura para obtener un
promedio de ellas (por lo menos dos veces).

Cada dfa se deben registrar los niveles de agua en el tanque. En éste caso
se aplica la pasta para deteccién de agua en la parte final de la regla,
aproximadamente en los ultimos 15 cm. Al entrar en contacto con el
agua la pasta cambia de color y registra el nivel de agua.

Si los niveles de agua son mayores a 2.5 cm se debe proceder a retirarla
del tanque. Niveles de agua inferiores a 2.5 cm son aceptables.
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De existir un nivel de agua en el tanque éste debe descontarse del nivel
de combustible que se ha registrado en las lecturas.

Convertir los niveles de combustible y de agua a volumen, utilizando las
tablas de aforo que el fabricante proporciona para cada tanque. Cada
tanque debe tener su propia tabla de aforo.

3.4 Inventario combustible recibido

Para llevar un cotrecto inventario de combustible, se debe ademais,
determinar la cantidad de combustible que se ha adicionado al tanque. En
algunos casos esta cantidad puede determinarse con las facturas u 6rdenes de
suministro; sin embargo, en la mayorfa de las estaciones de servicio, los
pedidos de combustible se realizan pata toda la estacién y no para cada uno
de los tanques, lo que dificulta conocer la cantidad exacta que se le adiciona
al tanque. En estos casos se debe determinar la cantidad de combustible
suministrada usando la lectura con vara de medida para niveles de
combustible ANTES Y DESPUES de las operaciones de llenado; el aforo
después del llenado del tanque, debe hacerse una vez ha transcurrido un
tiempo prudencial (media hora) para evitar que cambios en la temperatura
del combustible o la inestabilidad del nivel interfieran con la lectura tomada.
Estas dos lecturas son indispensables para determinar con precision si
existen o no pérdidas de combustible.

3.5 Reconciliacion de inventarios:

La dltima parte del control del inventario es la reconciliacion entre el
inventario fisico y el inventario de libros. El inventario fisico debe ser un
reflejo del inventario de libros y la diferencia entre ellos no debe ser supetior
al 0.5 % de las ventas mensuales (ver Tabla No.5-9).

3.6 Diferencias entre los inventarios:

Cuando se presentan desbalances en los inventarios se deben revisar todas
las tablas y registros para determinar la causa del desbalance. Se deben buscar
errores matematicos, revisar las varas de medida, buscar errores en la
transcripcion de datos de una tabla a otra, determinar si se consideraron y
descontaron los niveles de agua en el tanque, determinar si se uso la tabla de
aforo del tanque en cuestién, y si se estan tomado las lecturas a la misma
hora y en el mismo punto todos los dias.

Asi mismo, se debe determinar si las discrepancias entre los inventarios se
deben o no a trabajos de mantenimiento o construccién dentro de la
estacion, es decir, si se han calibrado los equipos de entrega, si se reemplazo
algin medidor de estos equipos, si se registré el combustible utilizado en la
calibracién de los medidores reemplazados, si el tanque o las lineas de
conduccion fueron sometidos a tareas de mantenimiento, o si existe la
posibilidad de robos de combustible dentro de la estacion.

Por dltimo, descartar si las discrepancias se deben a problemas en el
suministro de combustible, comparando la cantidad de combustible
comprado con la cantidad de combustible recibido en los tanques (medido
con las varas) o si por alguna razén quedaron remanentes de combustibles
en el carrotanque, si se tuvo en cuenta la facturacién de un volumen que aun
no habfa sido recibido o viceversa.

Si ninguna de estas condiciones se presentd, se debe sospechar que las
pérdidas de combustibles mayores al 0.5% del total de la venta son producto
de fugas en los sistemas de almacenamiento y conducciéon de combustibles y
se deben seguir las tareas de monitoreo, control y remediacién a que hubiere
lugar. (Ver EST-5-3-11, y EST-5-3-12).

En este punto es muy importante recalcar que el control de inventarios se
debe llevar en forma independiente para cada uno de los tanques de la
estacion, de esta forma se facilita la rapida localizacién del tanque que
presenta problemas.

3.7 Métodos

El control de inventatios puede llevarse manualmente o puede
computarizarse, ambos métodos tienen los mismos principios. El inventario
manual es muy sencillo y es una rutina necesaria para determinar pérdidas
significativas o para determinar la presencia de fugas mayores de
combustible. Cuando se utiliza el control de inventarios computatizado, que
generalmente incluye alguna rutina grafica, se tiene la oportunidad de
detectar pérdidas pequefias de combustibles que se ven enmascaradas en los
inventarios manuales. Asi mismo, los sistemas computatrizados permiten
desarrollar analisis estadisticos sobre los datos para determinar posibles
fuentes de errores o simplemente tener un reporte detallado de los
inventarios.
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Estacion de servicio:
Administrador
Fecha

Producto

Tamafio en gal

Medida del Tanque

Agua

MEDIDA FINAL (C-D)
CANTIDAD VENDIDA
Manguera 1

Manguera 2

Manguera 3

Manguera 4

Manguera 5

Manguera 6

Manguera 7

Manguera 8

Manguera 9

Manguera 10

SUMA LECTURAS HOY (Suma mangueras)
Producto de calibracion

Suma lecturas ayer
CANTIDAD VENDIDA HOY (G-H-I)
REGISTRO DE COMBUSTIBLE RECIBIDO

MEDIDA ANTES DE RECIBIR
MEDIDA DESPUES DE RECIBIR
GALONES RECIBIDOS (MEDIDA) (M-N)
GALONES RECIBIDOS (FACTURA)
GALONES DEVUELTOS (N+L)
GALONES NETOS RECIBOS(P-M)

Tabla No. 5.8 Inventario y reconciliacion diatio de combustible. Adaptado EPA (ver instrucciones en la siguiente pagina)
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INSTRUCCIONES-INVENTARIO DIARIO

Llene la informacién que identifica la estacion, la fecha y quien realiza el inventario

Escriba la informacion de cada tanque. Puede dejarse estandar en el formato

Mida la cantidad de combustible en cada tanque, primero en cm y luego con las tablas de aforo convierta en galones.

Mida la cantidad de agua utilizando la crema para deteccién de agua; sostenga la vara por 10 segundos (30 seg. Para diesel)
IMPORTANTE: No mida el combustible al mismo tiempo pues el combustible subira por la vara y obtendra medidas erroneas
Reste la cantidad de agua (D) a la medida de cada tanque (C) y obtendra la MEDIDA FINAL (C-D)

Copie el numero del contador de cada manguera. Verifique los contadores que pertenecen a cada tanque

Sume las lecturas de los contadores de cada tanque y escribalas en el renglon SUMA LECTURAS HOY

Escriba los galones utilizados en la calibracién de los surtidores

Escriba la SUMA LECTURAS del dia anterior

Reste los galones utilizados en la calibracion (H) y la suma de lecturas del dia anterior (I) de la SUMA DE LECTURAS HOY (G)
REGISTRO DE COMBUSTIBLE RECIBIDO en el dia de hoy

IMPORTANTE: No debe vender combustible mientras se recibe el combustible y se miden los tanques

Después de recibir el combustible deje reposar el tanque por 5 minutos y mida otra vez

Reste los galones antes de recibir el combustible (L) de los galones después de recibir el combustible y obtendra los galones recibidos.
Escriba los galones recibidos de acuerdo con la factura. Esto debe coincidir con N, si no coincide llame al representante de ventas del distribuidor mayorista.

En caso de contaminacién de producto y devolucion del mismo escribir los galones devueltos (se asume que corresponde al producto existente en el tanque (L) mas

el producto recibido (N)).

Galones netos recibidos, equivalentes a la medida después de recibir (M) menos los galones devueltos (P)

IMPORTANTE: Cuando se trate de tanques sifoneados, se trataran como un solo tanque.
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TABLA DE RECONCILIACION MENSUAL DE INVENTARIO DE COMBUSTIBLES
Estacion de servicio: ‘
Administrador: Tanque No ‘
Mes del inventario - Afio:

R S T U A% \%
Fecha MEDIDA (+) | COMBUSTIBL CANTIDAD INVENTARIOS EN MEDIDA DIFERENCIA INICIALES se debe llenar una
ANTERIOR E NETO VENDIDA (J) LIBROS (R+S-T) |FINAL (gal) (E) (V-U) Forma de
RECIBIDO .
Q) Inventario Mensual

de Combustible.

Para cada tanque

*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)
&)
)
*)

Total oalones vendidos= Total nérdida o oanancia (oall\=

X

\//

anlaniaaaiaainasaaaaisalananaiaaaalaiaals
N A S N N K N N S N N S N N S N N O N N S N N O N O N I
N i e e
NUUGOUGOUGOUGOUEGUOUGUOUOOGOUOUOOOUsmOO
N N e N N N 2 o N N N R N N e N N R N N R S N N S N e S N e =

% Pérdida o sanancia=Y x 100/X= |

Tabla No. 5.9 Reconciliacién mensual de combustible. Adaptado, EPA (ver Instrucciones siguiente pagina).




Version No. 1 EST-5-3-5
25/09/99 5.3.5. CONTROL DE INVENTARIOS Pigina 111

INSTRUCCIONES INVENTARIO MENSUAL

Llene la informacién sobre la estacion de servicio, el mes de registro y el nimero del tanque. Debe llenarse un formato por tanque. Busque la linea que corresponda con
el dia del mes en que se hace el inventatio.

Escriba la medida final del dfa anterior

Entre la cantidad de combustible recibida (medida (N))

Entre la Cantidad de combustible vendida (J)

Sume la medida del dia anterior (R) con la cantidad de combustible recibida (N) y reste la cantidad de combustible vendida (T)

Escriba la medida final de la fecha del inventario (E)

Reste el inventatio en libros (U) de la medida final (V) y eso dara la diferencia entre los inventarios positiva (ganancia) o negativa (pérdida)
Sume los galones vendidos en el mes

Sume aritméticamente las diferencias. Ej +4 y +3 y —2 serd igual a +5

R.
S.
T.
U.
V.
W.
X.
Y.
Z.

Calcule el % de pérdida en mes multiplicando el total de pérdidas o ganancias por cien y dividiendo por el total de galones vendidos

Si el nimero es mayor de 0.05% CONSULTE INMEDIATAMENTE CON EL REPRESENTANTE DE VENTAS

NOTA: GUARDE SUS REGISTROS DE RECONCILIACION DE INVENTARIOS POR UN ANO. LA AUTORIDAD AMBIENTAL PUEDE
REQUERIRLOS.
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OBJETIVO

Presentar una gufa para el monitoreo de fugas y derrames de combustibles
durante la operacion normal de la estacion.

IMPACTOS A MITIGAR
- Contaminacion de suelos y aguas subterraneas con combustibles
- Acumulacién de vapores de combustibles

- Posibles incendios y explosiones

CRITERIOS AMBIENTALES

— Profundidad de la tabla de agua: Para determinar si los pozos de
monitoreo sirven como sistema de deteccién de fugas y si la presencia de
agua en el tanque es un indicio de la ruptura del mismo.

Tipo de suelo: Para determinar si el movimiento de la pluma de
combustible derramado puede verse limitado por la presencia de suelos
arcillosos, o si por el contrario, su movimiento se facilita gracias a la
presencia de suelos granulares. Determina tiempos de ejecucion para las
acciones del plan de remediacion.

Ubicacion de la estacion: Ayuda a determinar el tipo de acciones de
emergencia a desarrollar, es decir si es 0o no necesario dar una voz de
alarma general para la evacuacion de la zona.

Normatividad vigente para la frecuencia y el tipo de monitoreo de fugas a
realizar en la estacién.

4 ACTIVIDADES

El monitoreo de fugas y derrames de combustibles en la estacién de servicio
tiene dos componentes basicos:

1. Deteccion de signos o sefiales de fugas.

2. Monitoreo periédico de los sistemas instalados para la prevencion y deteccién
de fugas y derrames.

Estos dos componentes son complementarios y pueden implementarse
eficientemente para que en sospecha de fuga se pueda seguir un monitoreo
detallado de los sistemas. La Figura No. 5.51 presenta un diagrama de flujo de
los pasos generales a seguir en caso de sospecha de fuga.

Sospecha de Fuga

Busqueda dyla fuga

Figura 5.51 Diagrama de flujo en caso de sospecha de fuga.

4.1 Sefiales de Fugas

Durante la operaciéon de la estaciéon de servicio, se debe inspeccionar
continuamente las instalaciones con el fin de detectar posibles signos que
indiquen la presencia de algun problema (fuga, derrame) en los sistemas de
almacenamiento, conduccion y distribucién de combustibles. I.a inspecciéon no
debe limitarse a la lectura y revisién de los sistemas de monitoreo instalados, si
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no que debe incluir la busqueda de sefiales que indiquen la presencia de fugas.
Algunas sefiales de fugas son:

4.1.1 Diferencias en los Inventarios de combustibles

La reconciliacion diaria de inventarios es la forma mas sencilla de detectar fugas.
Si en la reconciliacién diaria, la cantidad de combustible recibido no es igual al
total de las ventas mas el volumen existente en los tanques, al final de la
operacion, existe una pérdida de combustible que puede deberse a fugas en el
tanque. Es importante recalcar que pueden presentarse diferencias (positivas o
negativas) en el balance que no son necesariamente el resultado de fugas de
combustibles (Ver EST-5-3-5).

Si la consolidacion diaria de inventarios arroja desbalances se debe revisar los
registros del inventario, en busca de errores que expliquen las pérdidas o
ganancias de combustibles (errores matematicos, errores en la transcripcion de la
informacién de un formulario a otro etc.), asi mismo se debe verificar que las
discrepancias no se deban a trabajos de mantenimiento o remodelacién
realizados en la estacién (calibracién de medidores, dtenaje de tanques y/o
tuberfas, reemplazo de lineas de conduccién etc.). Se debe descartar también, las
posibilidad de robos de combustible en la estacién, revisando que los sellos de

los surtidores/dispensadotes no hayan sido violados y calibrando los medidores.

Si después de un analisis detallado no se encuentra ningin error, se debe
adelantar un inventario de auditoria para supervisar la forma como se realizan y
se registran las lecturas en el inventario. Este inventario de auditoria debe
hacerse en ciclos de siete dfas, al final del cual, el auditor comentara los
problemas y dard sugerencias para mejorar el control de inventarios de la
estaciéon. La tabla No. 5.10 presenta una forma tipica para realizar este
inventario.

Si a pesar de la auditoria no se determina ningin error o problema en el
inventario y si la consolidacién de inventarios, a fin del mes, arroja una
diferencia de combustible mayor al 0.5% del total del combustible vendido, se
debe reportar fuga de combustible y seguir las medidas pertinentes. Las
estaciones que estin dentro de la jurisdicciéon del DAMA deben reportar a esta
entidad fugas mayores o iguales a 50 galones. Para su reporte se puede utilizar el
formulario de la Tabla No.5.11.

En el siguiente esquema se presenta un resumen del proceso de control de
calidad del método de inventarios.

Desbalanc
e anormal

Analizar la causa

v
Auditoria del métrodo

Corregido

Continuar
Inventario normall

Figura 5.52 Esquema del control de calidad del método de inventarios.
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INVENTARIO DIARIO DE COMBUSTIBLE - REGISTRO DE 7 DIAS
INVENTARIO DE AUDITORIA
Si se sospecha fuga de combustible se debe llenar una forma de inventatio de auditoria diariamente
durante siete dias. El inventario debe realizarse para cada tanque o sistema de tanques interconectados
que almacenen el mismo tipo de combustible.
Fecha de la sospecha de pérdidas:
Ubicacién: Fecha: # turnos

Primer turno
Tiempo: De: A.M./P.M.
A. Lectura total de los medidores (todas las bombas)
B. Lectura total inicial de los medidores (todas las bombas)
C. Ventas totales medidas (A-B) (Galones)
D. Lectura inicial de medidores (Galones)
E. combustible recibido (galones)
F. Inventario total (D+E) (galones)
G. Lectura total con vara de medida al cierre (todas las bombas)
H. Ventas totales del tanque (F-G)
1. Pérdidas (H-C) o ganancias(C-H)
Segundo Turno
Tiempo: De: A.M./P.M.
A. Lectura total de los medidores (todas las bombas)
B. Lectura total inicial de los medidores (todas las bombas)
C. Ventas totales medidas (A-B) (Galones)
D. Lectura inicial de medidores (Galones)
E. combustible recibido (galones)
F. Inventario total (D+E) (galones)
G. Lecturas con vara de medida al cierre (todas las bombas)
H. Ventas totales del tanque(F-G)
1. Pérdidas (H-C) o ganancias(C-H)
Tercer turno
Tiempo: De: A.M./P.M.
A. Lectura total de los medidores (todas las bombas)
B. Lectura total inicial de los medidores (todas las bombas)
C. Ventas totales medidas (A-B) (Galones)
D. Lectura inicial de medidores (Galones)
E. combustible recibido (galones)
F. Inventario total (D+E) (galones)
G. Lecturas con vara de medida al cierre (todas las bombas)
H. Ventas totales del tanque(F-G)
1. Pérdidas (H-C) o ganancias(C-H)

Pérdida/ Ganancia Total

Tabla No. 5.10 Inventario de auditoria. Adaptado de Shell 1996.
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COMBUSTIBLES

FORMULARIO PARA EL REPORTE DE FUGAS DE COMBUSTIBLE
EN ESTACIONES DE SERVICIO

Reporte de Fuga No.:
Reporte recibido por: Asignado a: Fecha y hora:

Fuga reportada por: Teléfono:

Direccion:
Ciudad || Departamento:
Persona responsable: Teléfono

Direccion.

Nombre de la Estacidon de servicio: NIT:
Lic. Ambiental #:

Localizacion y direccién de la Estacion de Servicio: Teléfono:

Persona a Contactar en la estacién: Teléfono:

Dueno de la Estacién: Teléfono:

Descripcién del Incidente (fuga): : Hora:

Posibles receptores o cuerpos de agua afectados:

Volumen de la fuga

Tipo de combustible:

Tareas de emergencia adelantadas para controlar la fuga:

Notificacién a autotridades locales debido a peligros inminentes contra la poblacién: (Entidad/Contacto)

OBSERVACIONES:

Tabla No. 5.11 Esquema del formulario para el reporte de fugas
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4.1.2 Subsidencia o asentamiento del suelo

Esta sefial puede anticipar problemas con los sistemas de almacenamiento y
conduccién de combustibles. Disminucion diferencial en el nivel de las islas de
surtidores/dispensadores o de las areas aledafias indican la presencia de
asentamientos de gran magnitud, los cuales producen esfuerzos excesivos, sobre
las lineas de conduccién que pueden ocasionar su ruptura y/o falla estructural.
Asi mismo, desplazamientos verticales de las tuberfas de desfogue pueden
indicar un asentamiento no aceptable en la zona de almacenamiento.

FUGAS DEBIDAS A SUBSIDENCIA

Conexiones pueden tener fugas si
el tanque presenta asentamientos

Tuberia de _,O
Alcantarilladof © -\ 3

Tuberias que descansan sobre
excavaciones antiguas pueden
presentar asentamientos diferenciales

La ruptura de los tanques puede deberse
a asentamientos producto de una mala
compactacion de rellenos.

Figura 5.53 Fugas en tanques debido a subsidencia. Adaptado de The Prairie etal
4.1.3 Presencia de agua en el tanque

Aunque la presencia de agua dentro del tanque puede ser normal debido a
procesos de condensacién, su constante aparicién y el aumento en su nivel, son
una sefial clara de la existencia de un problema de ruptura del tanque o de
pérdida de hermeticidad en las tapas de las bocas del tanque. La presencia
continua y excesiva de agua en el tanque es un signo claro de la presencia de
orificios en los tanques que dan lugar a fugas, especialmente en regiones donde

el nivel de la tabla de agua estd por encima del nivel del combustible en el
tanque.

En ningun momento el nivel del agua dentro del tanque puede alcanzar los 10
cm.

INTRUSION DE AGUA EN EL TANQUE

Diferencia de Cabheza

/\ 1/1 Nivel del T\”“‘i -
‘| B ]
/

Nivel
Freatico

Fuga de
combustible|

combustible j
’

L

| Orificios por donde
el agua puede
entrar al tanque

Agua

Vara de medida con pasta especial para/
determinar el nivel del agua en el tanque

Figura 5.54 Intrusién de Agua en el Tanque. Adaptado de The Prairie et al
4.1.4 Operacion errdtica de Ia bomba

Esta sefial permite detectar fugas muy rapidamente. L.a operacion erratica de la
bomba, la vibracién de la manguera del dispensador o la intermitencia en la
distribuciéon de combustible, indican fugas en las lineas de conduccién. De
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presentarse este tipo de sefiales se deben revisar inmediatamente los sistemas de
distribucién.

4.1.5 Quejas de los clientes

Aunque las quejas de los clientes no necesariamente implican una
responsabilidad de la estacioén de servicio, deben tomarse muy en cuenta cuando
estas estan relacionadas con problemas en la operacion del motor debido a la
presencia de agua en los tanques de los vehiculos. De no existir otras causas
externas, esta situacién puede indicar la presencia de agua en el tanque de la
estacién y por lo tanto de una fuga de combustibles.

4.1.6 Quejas de los vecinos

Quejas acerca de olores a combustible en zonas aledafias a la estacién, en lineas
de alcantarillado, cajas de teléfonos o cualquier estructura subterranea.

4.1.7 [Edad de los sistemas de almacenamiento:

Es necesario recordar que tanques viejos tienen una probabilidad mayor de
presentar fuga de combustible que tanques nuevos. En tanques, con una edad
cercana a su vida uatil, se deben extremar las medidas y la frecuencia de
inspeccion para detectar y prevenir fugas de combustibles!.

4.2 Inspeccion de los sistemas de monitoreo

ILa segunda parte del monitoreo corresponde a la inspeccion de los sistemas
instalados, para la deteccién de fugas de combustibles, en la estacion de servicio.

La inspeccién de los sistemas varfa dependiendo del sistema instalado, sin
embargo existe una serie de tareas comunes y basicas que pueden realizarse, en
forma rutinatia, llenando un formato de inspeccién como el que se presenta en
la Tabla No. 5.12 Este formato de inspeccién resume los principales sistemas
cuyo monitoreo debe realizarse minimo mensualmente. Los datos que se anotan

son las lecturas de niveles y los resultados de la inspeccion visual y de olor de las

1 En la jurisdiccion del DAMA, se deben realizar pruebas a los sistemas de almacenamiento y
conduccion asi: (Resolucion 1170/97)

Una primera prueba a los 5 afios de su instalacion

Una segunda prueba a los 8 afios de su instalacion

Una tercera prueba a los 11 afios de su instalacion

Una cuarta prueba a los 14 aflos de su instalacion

Anualmente a partir de los 15 afios de su instalacion

estructuras de contencién. Esta inspeccién debe complementarse tomando las
lecturas particulares del sistema de deteccién instalado (en sistemas
automaticos).

En lo posible debe tratarse de que el monitoreo lo realice la misma persona con
el fin de conservar los criterios de evaluacién. Cuando el monitoreo requiere de
lecturas de niveles, estas deben tomarse varias veces para trabajar con promedio
de lecturas y evitar asi posibles errores.

Finalizada la inspeccion de los sistemas de monitoreo, se deben llevar a cabo los
calculos necesarios para determinar si existen o no fugas en los sistemas de
almacenamiento, conduccién o distribucion de combustibles. De existir
evidencias de fugas, se deben seguir las tareas de contingencia especificadas en
los planes de emergencia de la estacién y los lineamientos que se presentan en

EST-5-3-11.
4.2.1 Inspecciones rutinarias para lineas de conduccion:

Los sumideros deben monitoreatse visualmente para determinar la presencia de
combustibles en las cajas de contencién o en los tubos de prueba. Todos los
sumideros de contencion deben monitorearse por lo menos una vez cada 15 dias
documentando la presencia de agua y/o combustible.

Para los sistemas de conduccién a succién que no tienen una pendiente
hacia el tanque o que tienen mas de una valvula de cheque se debe realizar:

Pruebas de estanqueidad por lo menos una vez cada tres afios.
Monitoreo intersticial mensual.

Monitoreo mensual de aguas subterrineas.

Reconciliacién mensual de inventarios.

Los métodos de monitoreo que son comunes al monitoreo de fugas en tanques,
debe realizarse teniendo en cuenta las especificaciones dadas en la seccion de
deteccion de fugas en tanques.

En los sistemas de conduccién a presion se deben monitorear los sumideros
de la caja de contencién para la bomba sumergible del tanque y para cada una de
las conexiones de tuberfas; adicionalmente, debe monitorearse el sistema
automatico de deteccién en linea y realizar monitoreos mensuales que pueden
ser de aguas subterraneas, de vapores, intersticial, de control de inventarios o
una prueba anual de estanqueidad.
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4.2.2 Sistemas de distribucion(surtidor/dispensador) de combustible

Los sistemas de distribucién pueden presentar fugas de combustibles debido a
una mala instalacién de sus componentes o a dafios durante la operacién de los
mismos. Es recomendable hacerles un mantenimiento periédico verificando:

La correcta instalacion y la integridad de los sellos de seguridad.

La operacién de las valvulas de impacto y los sistemas de deteccién de fugas
con los que cuente el sistema.

Las condiciones de los filtros de combustible, reemplazindolos si es
necesario.

En el momento de desarrollar las tareas de mantenimiento se debe:

- Suspender el funcionamiento de todos los surtidores que se alimenten de la
misma bomba.

Cortar todo suministro eléctrico que llegue al surtidor con el fin de evitar
posibles fuentes de ignicién.

Cerrar, en caso de existir, la valvula de corte del flujo de combustible en el

sistema de distribucién.

Evitar que personal ajeno al equipo de mantenimiento se encuentre a
menos de 6 m de las islas de distribucién.




Version No. 1 EST-5-3-6
09/11/05 5.3.6. MONITOREO PARA DETECCION DE FUGAS Y DERRAMES DE P

COMBUSTIBLES

INSPECCION DE SISTEMAS PARA DETECTAR FUGAS Y DERRAMES DE COMBUSTIBLES

Nombre de la estacion: Direccién:

Nombre del operario: Fecha de inspeccién: Monitoreo: Muestra

(Dia/mes/afio): Vara
Sonda

ESTRUCTURA MONITOREADA MONITOREO
POZO IDENTIFICACION DEL POZO FECHA DE VOC (PPM) OTRAS NIVEL [NIVEL DE|LIBRE DE

No. INSPECCION PRUEBAS DEL COMBUS. |HIDROCAR.
(dia/mes/afio) AGUA

OBSERVACIONES:
INSPECCION PARA SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Contencién secundatia del tanque
Contencién para la Boca de llenado
Caija de contencién de la bomba

OBSERVACIONES:

INSPECCION PARA SISTEMAS DE CONDUCCION

Caija de contencién 1
Caia de contencién 2
Caja de contencién 3
Caija de contencién 4
Caia de contencién llenado Remoto

OBSERVACIONES:

INSPECCION PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Caja de Contencion del distribuidor 1

Caja de Contencién del distribuidor
Caja de Contencién del distribuidor
Caia de Contencién del distribuidor
Caja de Contencién del distribuidor
Caja de Contencién del distribuidor
Caia de Contencién del distribuidor
Caja de Contencién del distribuidor

OBSERVACIONES:

Subsidencia o Asentamiento del suelo: NO __ SI_~ DONDE

Agua en el tanque: NO SI Nivel

Operacién de la bomba: BUENA MALA

Balance de Inventarios: NO SI___ Quejas de Clientes: NO SI Frecuencia
Quejas de vecinos: NO SI Acerca de

Tabla No. 5.12 Formulario para la inspeccion de sistemas para detectar fugas.
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1 OBJETIVOS

Establecer los lineamientos generales para mantener en buen estado y en
correcta operacion los diferentes sistemas de recoleccion y tratamiento de las
aguas residuales generadas en una estacion de servicio.

EFECTOS A MITIGAR

Alteracion de la calidad del agua superficial en caso de realizar vertimientos fuera
de especificaciones.

Generacién de focos de infeccién y malos olores por disposicién inadecuada de
las aguas residuales domésticas.

3 ACTIVIDADES

3.1 Aguas Residuales Domésticas

El vertimiento de estas aguas se hace de acuerdo a la disponibilidad en el sector
de un alcantarillado o cuerpo de agual, lo cual influye en el tipo y frecuencia de
mantenimiento requerido para que el sistema funcione adecuadamente. Las
estaciones en zonas urbanas, en donde existan redes de alcantarillado deben
conectarse al mismo. Cuando el vertimiento se hace directamente al
alcantarillado no se requiere de un mantenimiento periédico para el sistema; sin
embargo debe ser reparado en caso de presentar averias o fisuras. En lugares
donde el alcantarillado es combinado, debe tenerse especial cuidado en evitar
que el material grueso proveniente del arrastre de las aguas lluvias se deposite en
la red.

En los lugares donde no existe red de alcantarillado publico, generalmente
estaciones de servicio localizadas en 4reas rurales, es necesario contar con
sistemas de tratamiento adecuado para obtener un vertimiento acorde con las
condiciones del cuerpo receptor y las exigencias de la legislacién vigente
(Decteto 1594/84 ); asi mismo, es necesario realizar un mantenimiento
periddico, el cual vatfa con el tipo de sistema que se implemente. A continuacién
se hace mencién de cada uno de ellos.

! En jurisdiccién del DAMA, no se permite estaciones de servicio nuevas en lugares sin red de
alcantarillado

3.1.1 Tanques Sépticos.

La limpieza debe hacerse siguiendo las normas del Ministerio de Salud, el cual
establece que ésta actividad debe realizarse cada tres afios. El tanque debe
inspeccionarse una vez al afio, midiendo la profundidad de lodos y la nata en el
deflector de salida. La limpieza se debe hacer cuando la profundidad de los
lodos alcance el 40% de la altura de disefio o cuando el fondo del manto de
natas esté a menos de 7.5 cm del borde inferior del deflector de salida. (Ver
Figura 5.40)

3.1.2 Campo de infiltracion.

Para un adecuado funcionamiento del campo de infiltracién es indispensable
evitar el paso de vehiculos sobre el campo, ya que estos romperan los drenajes
produciendo su obstruccién. Cuando el campo esta cercano a una zona con
arbustos o vegetaciéon abundante, se debe verter cada afio al tanque, una
solucion de 1.0 a 1.5 kg. de cristales de sulfato de cobre en 15 litros de agua para
prevenir que las raices penetren en la tuberfa causando su taponamiento. Es
importante tener la alternativa de otro campo de infiltracién como medida de
contingencia para cuando se presente saturacién en el campo inicial. El campo
alterno debe utilizarse como campo de infiltracién hasta cuando el inicial se
recupere completamente. Para el mantenimiento del tanque séptico se tendra en
cuenta lo descrito anteriormente. (Ver Figura 5.41)

3.1.3 Pozos de absorcion.

En caso de presentar saturacion, las aguas deben dirigirse a un segundo pozo de
absorcion mientras se recupera el anterior. (Ver Figura 5.42)

3.1.4 Filtros en grava.

Para un adecuado funcionamiento del sistema se debe evitar el trafico de
vehiculos sobre la zona donde se encuentra instalado, ya que puede presentar la
falla o ruptura de los drenajes. Por las caracteristicas de funcionamiento del
filtro, se debe evitar la descarga de sustancias téxicas o quimicas que puedan
afectar la actividad biolégica. (Ver Figura 5.43)

3.2 Mantenimiento de las estructuras para el tratamiento de Agua Residual
Industrial.

Para la adecuada operacién de los sistemas de recoleccion y tratamiento del agua
residual industrial se debe contar, como primera medida, con un buen programa
de mantenimiento del sistema de segregacion de corrientes (circamos, cunetas,
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etc.) que permitan un funcionamiento adecuado y la minimizacién de los
residuos industriales; adicionalmente, se deben realizar mantenimientos
periédicos a las trampas, los cuales contemplan la remocién de los solidos y
grasas retenidos en las diferentes estructuras, tales como el sumidero corrido en
las rampas de lavado, la trampa de sedimentos, la trampa de grasas y la caja de
aforo.

Las estructuras para el tratamiento de las aguas residuales industriales estin
disefiadas para efectuar la retencion de soélidos y grasas, las cuales después de un
tiempo de operacién colmatan los sistemas lo que hace necesario el retiro
constante de éstos residuos. El procedimiento es el siguiente:

Suspender el lavado de automotores.

Retirar manualmente las grasas retenidas en codos, rejillas, desnatador y
camaras.

Permitir la circulacién de agua limpia, a través del sistema a muy bajo flujo,
para ir desalojando el agua depositada en la trampa hasta cuando se
visualice transparente el agua en el sistema. Durante este proceso se liberan
grasas que son retenidas en el sistema y que deben removerse manualmente.
El agua retenida al final del proceso se puede desalojar con motobomba
hacia el receptor final, teniendo la precaucién de no drenar el lodo
depositado en el fondo de la trampa. Lo anterior se hace con el fin de
evitar una descarga puntual alta al cuerpo receptor final, especialmente
cuando se trata de cuerpos de agua.

Retirar manualmente los lodos depositados en el fondo de las estructuras.

Realizar limpieza de patedes y pisos del sistema, usando agua, cepillo y
detergente biodegradable.

El desnatador debe estar siempre drenado.

El material retirado de las estructuras se tratara segin lo descrito en la
seccion EST-5-3-8, el cual una vez seco se almacena adecuadamente en
bolsas para finalmente ser entregado a la empresa encargada de recoger los
residuos solidos para llevarlos al relleno sanitario del sector. La frecuencia
con que se debe efectuar dicho mantenimiento varfa de acuerdo a la
estructura, en la Tabla N° 5.13 se muestra dicha frecuencia.

No debe vertirse al alcantarillado combustibles, aceites usados ni ningin
otro tipo de material inflamable o contaminante.

3.3 Monitoreos.

El monitoreo o caracterizacion fisicoquimica de los efluentes es una herramienta
que permite evaluar la calidad del vertimiento y establecer la eficiencia de los
sistemas de tratamiento; especialmente cuando el vertimiento se hace a un
cuerpo de agua o infiltraciéon natural.

El vertimiento de agua residuale doméstica al alcantarillado publico no requiere
de monitoreo, siempre y cuando en la estacién exista una correcta segregacion
de cortientes, ya que las condiciones fisicoquimicas y microbiolégicas de éstas
aguas son conocidas.

El programa de monitoreo incluye:
3.3.1 Definicion puntos de monitoreo:
Caja de aforo antes del vertimiento al cuerpo de agua.
Cuerpo de agua, aguas atriba del punto de vertimiento
Cuerpo de agua, aguas abajo del punto de vertimiento
Caja de aforo antes del vertimiento a alcantarillado publico
3.3.2 Definicion Parimetros:

Para evaluar la calidad del vertimiento de aguas tanto de lavado como de
escorrentfa, definidas en el numeral 3.3.1 y 3.3.2 de la ficha EST-5-2-7, al
alcantarillado publico se deben analizar, como minimo, pH, temperatura y
conductividad; en laboratorio, s6lidos suspendidos, solidos sedimentables, grasas
y aceites, tensoactivos (si existe servicio de lavado de vehiculos), DQO y DBO:s.

3.3.3 Definicion de Frecuencia

La caracterizacion fisicoquimica de las aguas residuales industriales debe hacerse
segun lo establecido por la autoridad ambiental respectiva. Para el caso del
distrito Capital, el DAMA especifica una frecuencia de caracterizaciéon cada seis
meses.

3.3.4 Informe Final del Monitoreo

El informe de caractetizacién del vertimiento que se presente a la autoridad
ambiental debe contener la metodologia de muestreo y anilisis, los resultados,
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analisis de resultados y recomendaciones. El analisis de resultados se debe
realizar con base en la legislacién ambiental vigente para vertimientos (Decreto
1594 de 1984 art. 73 y 74)% las recomendaciones deben estar encaminadas a
optimizar las condiciones de los sistemas de tratamiento, segregacién de
corrientes y la operacion de la estacion, tendientes siempre a mejorar la calidad
del vertimiento.

Elemeto Frecuencia de limpieza

Trampa de Sedimentos 1 vez por semana

Trampa de Grasas 1 vez por semana

Rejillas de recoleccion y/o canales Diariamente

Sumidero en rampa de lavado Diariamente

Desnatador Diariamente

Apertura de valvulas del desnatador 3 o 4 veces al dia segun
volumen de lavado.

Tabla No. 5-13 Frecuencias de limpieza para diferentes elementos de los
sistemas de tratamiento del agua residual industrial

2 Estaciones en la jurisdiccion del Dama deben cumplir con las concentraciones méximas de
vertimientos establecidos en la resolucion 1074 del 28 de octubre de 1997.
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OBJETIVOS

Establecer parametros para realizar adecuadamente la recoleccién, el
almacenamiento y disposiciéon de los residuos sélidos generados en las
estaciones de setvicio.

EFECTOS A MITIGAR

Alteracién del paisaje y/o eje visual por disposicién de desechos de tipo
doméstico o industrial en sitios no adecuados.

Arrastre de residuos industriales por escorrentia hacia aguas superficiales de
sustancias aceitosas, 6xidos y/o material téxico en descomposicién que forman
parte del residuo.

Alteracién de la calidad de aguas supetficiales por manejo y disposicion
inadecuados.

3 ACTIVIDADES

3.1 Residuos Solidos Domésticos.

Los residuos sélidos domésticos producidos en una estaciéon de servicio
provienen principalmente del drea administrativa y de las dreas de servicio al
cliente como restaurantes. Estos residuos comprenden papel de oficina,
cartones, vidrios y materia organica principalmente.

Los residuos deben ser depositados en recipientes ubicados estratégicamente en
las zonas donde se producen, recolectando por separado papel, vidrio y metales,
lo cual permitird implementar el programa de reciclaje, el cual dependera de los
volumenes que se tregistren diaria y/o semanalmente.

Los recipientes deben ir marcados con el tipo de residuos a almacenat:

Si el inventario de los tresiduos da como resultado que no es conveniente
reciclar, por los bajos volumenes producidos, entonces éstos deben ser
diariamente almacenados en bolsas para ser entregados a la entidad encargada de
recolectar los residuos sélidos del sector quien se encargara de transportatlos
hasta el relleno sanitario.

Cuando la estacidén se encuentre en una zona tural, es necesario contar con un
sitio adecuado para el almacenamiento temporal de los residuos soélidos, en
donde se recolectaran, hasta alcanzar un volumen suficiente para su transporte

hacia el relleno sanitario municipal o sitio de disposiciéon autorizado mas
cercano.

Cada estacién debe contar con un programa de educaciéon ambiental que
permita reducir los volimenes de residuos a disponer en el relleno. Dentro de
este programa se puede implementar la reutilizaciéon del papel, cartén y vidrio, la
separacion en la fuente y el reciclaje de los mismos. Es conveniente incentivar a
los usuarios a utilizar los recipientes para recolectar las basuras de manera
organizada.

3.2 Residuos Solidos Industriales.

Los residuos solidos industriales son generados fundamentalmente por las
actividades de cambio de aceites y mecanica automotriz. Estin compuestos por
filtros, recipientes plasticos y partes metalicas. Trapos con aceites, filtros de
aceite y otros residuos impregnados con materiales inflamables deben ser
almacenados en recipientes metalicos tapados para prevenir un incendio por
combustién espontanea.

Los filtros de aceite deben ser drenados antes de ser depositados en las canecas
de recoleccion.. Esto puede hacerse en una caneca de 55 galones en cuya parte
superior se instala una malla de alambre, donde se ponen a escurrir los filtros y
tarros de aceite boca abajo, permitiendo la recuperacion de aceite (ver figura
5.55). Se deben destruir los tatros para evitar falsificacion

\\. 2

Figura No. 5.55 Sistema de drerjje par-a filtros y tarros de aceites.
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El control y seguimiento del manejo de los residuos sélidos debe llevarse a cabo
mediante un formato en el cual se registre tanto el volumen almacenado como el
volumen vendido o dispuesto.

Para la recoleccion se debe contar con canecas de 55 galones debidamente
marcadas. El almacenamiento temporal de los residuos sélidos industriales debe
hacerse en un lugar cubierto de la intemperie para evitar su deterioro y no
generar focos de contaminacién por toda la estacion.

Otra actividad que genera residuos solidos es el lavado de vehiculos, la cual
produce lodos. Para su adecuado manejo se debe contar con un sistema de
tratamiento de lodos que permita su secado y facilite su posterior manejo. En la
Figura 5. 56 se presenta un esquema de una caseta de secados de lodos la cual,
esta diseflada para drenar y secar los lodos originados en las unidades de
tratamiento de aguas residuales industriales al igual que las borras de tanques,
facilitando asi su manejo. El piso de la caseta debe tener una pendiente minima
de 5% para dirigir el agua contenida en los lodos hacia el filtro, (rejilla recubierta
por geotextil) en donde se recolecta y se conduce hacia la trampa de grasas de la
estacién. La caseta estd cubierta por una teja transparente que permite el paso
de la luz y a su vez facilita el secado rapido de los lodos, los cuales deben
mezclarse constantemente para que se produzca la biodegradacion de las trazas

de aceite que estos puedan contener. Los lodos podran ser extraidos con pala y
ser empacados en bolsas convencionales para ser recogidos por la empresa de
recoleccion de basuras. La remocién de lodos debe hacerse frecuentemente para
evitar la colmatacion del sistema.

Al sistema de

tratamiento

Rejilla

Figura 5.56 Caseta secado lodos
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1 OBJETIVOS
Establecer el procedimiento a seguir para el adecuado manejo, almacenamiento y
disposicién de los aceites usados que se generan en la lubricacién de vehiculos.
EFECTOS A MITIGAR
Alteracion de la calidad del agua superficial, por el arrastre de estos residuos.
Alteracion de la calidad de los suelos por derrames de estos productos.
Alteracion de la calidad del agua subterranea por infiltracién de estos productos.

Alteraciéon de la calidad del aire por mal manejo durante el almacenamiento o
por una contingencia que genere incendio o quema de estos productos.

Posibles usos indebidos que afecte la salud humana y el medio ambiente.

3 ACTIVIDADES
3.1 Recolecciéon

Se deben recoger de tal forma que no se produzcan derrames sobre la zona
donde se realiza el cambio de aceite, mediante el uso de recipientes adecuados,
los cuales deben permitir una disposicion rapida y facil en las canecas o tanques
dispuestos para su almacenamiento temporal en la estacion, evitando asi la
contaminacion de suelos y por ende del agua de escorrentia.

Se deben depositar en recipientes herméticos con capacidad suficiente para
almacenar los volumenes producidos, estos pueden ser canecas de 55 galones o
tanques de almacenamiento superficiales. La recoleccién debe ir acompafiada de
un inventario de la cantidad de aceites usados recolectados y almacenados en la
estacion de servicio al igual que la cantidad de aceite usado empleado en labores
en la estacién y/o el aceite usado vendido. La autoridad ambiental establecera el
formato apropiado para llevar a cabo este inventario.

3.2 Almacenamiento Temporal

Cerca al area del taller o sitio de cambio de aceite, la estacién debe contar
con un 4rea cubierta para colocar los recipientes de almacenamiento.

Esta 4rea debe contar con un pequefio dique o bordillo en concreto que
permita confinar posibles derrames o fugas producidas durante el vaciado
del aceite al contenedor o por defectos del mismo, el dique debe tener

capacidad para recolectar el 110% del volumen que se encuentre
almacenado en el interior del mismo. El piso y las paredes del area de
almacenamiento deben ser de material impermeable.

Hsta area debe contar con los avisos pertinentes de no fumar para evitar
posibles contingencias.

3.3 Manejo y Disposiciéon Final
Usos

Los aceites usados tienen en la actualidad varias posibilidades de uso, los mas
comunes son:

Para el funcionamiento de calderas. En este caso se debe tener en cuenta
que la potencia térmica de la caldera sea igual o superior a 10 Megawatios,
en caso de que la potencia sea menot, el aceite usado debe ser mezclado
con otros combustibles en una proporcién menor o igual al 5% en volumen
de aceite usado. No se permite el uso de estos aceites en calderas destinadas
a la elaboracién de alimentos humanos y/o animales (Resolucién nimero
0415 de mayo/1998 expedida por el Ministetio del Medio Ambiente).

En la industria cementera, como combustible.

Para la fabricacién de asfaltos oxidados.

En todos los casos, el operador de la estacién debe llevar un registro de los
aceites usados vendidos a terceros, dicho registro debe contener como minimo
el nombre, la direccion, el teléfono y el uso que se va a dar al aceite desechado.

En ningin caso estos volumenes pueden ser vertidos, sobre redes de
alcantarillado, vias o terrenos baldios, ni se podrin recibir aceites usados
generados en otras estaciones de servicio.
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OBJETIVOS

Establecer parametros para la ubicacién y aislamiento de las fuentes generadoras
de ruido dentro de una estacién de servicio.

IMPACTOS A PREVENIR

Contaminacién auditiva.

CRITERIOS AMBIENTALES
—  Normatividad vigente sobre niveles de ruido.
—  Cercania a viviendas, sitios de alta densidad habitacional e institucional.

—  Niveles de generacion de ruido de los equipos de la estacion.

GENERACION

Los principales impactos acusticos en la estacién de servicio estan dados por el
transito vehicular de las vias circundantes a la estacion. Las fuentes generadoras
de ruido dentro de las estaciones de servicio son principalmente:

—  Compresores de aire.
Bombas.
Montallantas.

Lavado de vehiculos.

Area de servicios generales.

ACCIONES A DESARROLLAR

Es necesario adelantar acciones tendientes a disminuir la influencia del ruido.
Entre dichas acciones se consideran las siguientes:

—  Garantizar el cumplimiento de la resolucion 8321 de 1983 del Ministerio de
Salud.

Los compresores y bombas utilizadas en el lavado de vehiculos deben
confinarse en un sitio cerrado y con barreras que eviten la propagacion de

las ondas sonoras. Recubrimientos en icopor, madera o corcho pueden
utilizarse como mecanismos de control de ruido.

Cuando la estacion se encuentre cerca de una zona residencial, las fuentes
generadoras de ruido deben ubicarse en la parte de la estacion mas alejada a
dichas zonas.

Realizar las actividades de los talleres dentro de un recinto protegido.
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OBJETIVOS
IDENTIFICACION

Presentar el manejo ambiental para las contingencias que se pueden presentar en DEL PROBLEMA

una estacion de servicio.

IMPACTOS A MITIGAR ‘

Dafos a empleados, a terceros, a la propiedad o al medio ambiente.
DESARROLLO DE
Evitar que la pluma de combustibles se extienda a areas alejadas de la LAS TAREAS DE

estacion. EMERGENCIA

Afectacion de aguas subterraneas y de suelos. '

Evitar posibles incendios y explosiones.

A la autoridad ambiental
competente

CRITERIOS AMBIENTALES REPORTE DE LA
CONTINGENCIA

—  Tipo de suelo: Para determinar la migracién del producto.

—  Profundidad de la tabla de agua.

— Distancia a cuerpos de agua.
DEFINICION PLAN
ACTIVIDADES DE REMEDIACION

Las contigencias pueden ser de diversa indole; se destacan las de seguridad
industrial, las de salud ocupacional y las de proteccion ambiental. En general, las
contingencias presentan tres etapas basicas: la identificacién del problema, el
desarrollo del plan de emergencia preestablecido y el reporte de ella ante las
entidades y  autoridades pertinentes. Algunas contingencias requieren un
seguimiento posterior, en el cual se desarrollan tareas adicionales tendientes a
mitigar, aliviar o remediar los posibles impactos al medio, tal es el caso de las
contingencias por derrames de gran magnitud, fugas de combustibles, y en
general las contingencias ambientales ver Figura 5.57. REPORTE FINAL DE LA
CONTINGENCIA

Un derrame es un vertimiento o escape superficial involuntatio y momentaneo

de combustible que puede ser rapidamente detectado; una fuga es una pérdida . .
. o . L. . A la autoridad ambiental competente

de combustible no atribuible a procesos fisico-quimicos u operativos normales,

de dificil deteccién y que ocurren en periodos prolongados de tiempo. Con base

en estas definiciones se definen los siguientes procedimientos para

_ ) Figura 5.57 Etapas de una contingencia
contingencias.
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En esta guia, se presenta un esquema de manejo para aquellas contingencias que
impactan directamente al medio ambiente.

El primer paso, cuando se presenta una contingencia, es tratar de identificar al
maximo el tipo de problema que se tiene en la estacion.

Una vez se ha identificado el problema se procede a desarrollar las tareas de
emergencia que tienen como fin minimizar los riesgos inmediatos que puedan
ocasionar, en cuestion de segundos, lesiones graves a empleados, lesiones a
terceros, daflos a la propiedad o al medio ambiente. Estas tareas de emergencia
deben especificarse en los PMA o en los EIA y deben darse a conocer y
capacitarse a todos los empleados de la estacion.

La siguiente etapa es el reporte de la contingencia. El objetivo del reporte es
reunir informacién que permita identificar las areas con problemas y determinar
las acciones requeridas para evitar que estas contingencias se presenten
nuevamente. Dependiendo del tipo de contingencia, el reporte puede ser interno
(para la estacion de servicio), o externo el cual puede incluir un reporte para las
autoridades pertinentes y pata los distribuidores mayoristas. Este reporte es muy
importante en aquellas contingencias que requieren de recursos que no estan
disponibles ni en el momento ni en el lugar de la emergencia, en estos casos y
con base en el reporte se puede plantear o definir el procedimiento de
remediacion para la estacion.

Si se han seguido todas las recomendaciones de construccién, instalacién y
operaciéon de la estacion de servicio, es muy probable que la mayoria de
contingencias terminen después de haber adelantado las tareas basicas de
emergencia y de haber presentado el reporte de ella. Sin embargo, existen casos
fortuitos en donde las tareas de emergencia no son suficientes para controlar e
impedir nuevos impactos sobre el medio ambiente, en estos casos, se requiere de
un manejo mas especifico y especializado.

Derrames de gran magnitud y fugas no detectadas rapidamente son ejemplos del
tipo de contingencia que pueden presentarse y que necesitan de un plan de
correccion dirigido a disminuir y reparar los impactos que se han producido
sobre el medio ambiente. Esta etapa debe regirse por la normatividad local y
regional vigente para niveles estindares de limpieza, niveles de control y
requisitos de protecciones ambientales adicionales. Los requisitos de la

normatividad pueden clasificarse en: niveles de concentraciones de
contaminantes, localizacién especifica y acciones a seguir.

Los niveles de concentraciones de contaminantes corresponden a valores
numéricos que representan las cantidades o concentraciones maximas aceptables
de quimicos que pueden encontrarse o descargarse al medio ambiente.
Representan el fin ultimo de un plan de remediacion.

Los requerimientos de localizacién especifica tienen que ver con el uso del
terreno circundante.

Los requerimientos de Acciones especificas corresponden a las tecnologias que
pueden aplicarse bajo la reglamentacién vigente para limpiar determinado sitio o
recurso.

De no existir una reglamentacion acerca del tema se deben realizar los planes de
remediacién con base en la evaluacion de los estandates presentados en esta gufa
verificando su relevancia y si son apropiados para la zona. Las contingencias que
pueden presentarse durante la operacién de las estaciones de servicio son los
incendios, las explosiones, los derrames y fugas de combustibles entre otras. A
continuacién se presentan las acciones de contingencia a tomatr durante estas
eventualidades.

4.1 Contingencias de fugas de combustibles

4.1.1 Identificacion del problema:

Se debe confirmar la fuga de combustible por medio de las actividades descritas
en EST-5-3-6. Las fugas pueden ocurrir en los sistemas de almacenamiento,
conducciéon o distribuciéon de combustible, por lo cual es necesario determinar
con la mayor precision cual es la fuente del combustible, sin asumir que la fuga
proviene de una séla fuente.

4.12 Acciones de emetgencia a desarrollar:

Una vez se ha confirmado e identificado la fuga se debe:
Cerrar el tanque y suspender la distribucién de combustible.

Desocupar el tanque y dejar fuera de servicio sus respectivos sistemas de
conduccién y distribucion.

Cancelar nuevos pedidos de combustibles

Determinar hacia donde se dirige la fuga. Este punto es muy importante ya
que los combustibles pueden dirigirse a zonas habitadas creando situaciones
de riesgo para las personas que alli residen. Las fugas pueden dirigirse hacia
construcciones subterraneas habitadas, ductos subterraneos, suelos, aguas
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subterrineas y/o supetficiales. Cualquiera que sea el caso se debe seguir los
siguientes lineamientos basicos:

Notificar a los afectados: En caso de construcciones habitadas se debe
notificar a los administradores de los edificios o sus residentes; para
fugas que se dirigen hacia ductos subterraneos se debe contactar
inmediatamente a las empresas encargadas de los sistemas de
acueducto y alcantarillado, teléfono, gas cuerpos de agua o pozos, etc.
Se debe avisar a la autoridad y demas instituciones locales que puedan
colaborar para impedir incendios o explosiones.

Eliminar posibles fuentes de ignicion: Con el fin de evitar explosiones
o incendios se debe informar al personal de la estacion y a los
afectados por la fuga, sobre las siguientes recomendaciones a seguir:

Cercar el area e impedir el acceso a personas ajenas al equipo de
emergencia.

No fumar.
No operar interruptores.
No conectar ni desconectar enchufes, cables de extension etc.

Cortar la electricidad con el totalizador de la estacién o botén de
apagado de emergencia desde una fuente remota; en estos casos, se
recomienda que el corte lo realice la compafifa responsable del
suministro eléctrico. El corte debe hacerse a mas de 30 metros de la
zona de riesgo.

Cortar todo el suministro de gas existente.
No operar ninguna clase de vehiculos.

El principal riesgo asociado con las fugas y derrames de combustibles
son los incendios y las explosiones por lo que debe iniciarse
inmediatamente la medicién de gases y vapores inflamables en los
sitios donde fueron detectados. La accién a seguir es medir la cantidad
de vapores inflamables presentes en el aire, mediante un explosimetro
que indique el porcentaje de limite inferior de inflamabilidad (LLI). El
explosimetro debe estar recién calibrado y en perfectas condiciones de
funcionamiento. Las mediciones deben realizarse en todos los sitios
aledafios a la zona, donde pudiera aflorar combustibles o sus vapores.

Debido a que la presencia de vapores de combustibles puede ocasionar
asfixia o perdida del conocimiento, se debe entrar al area afectada
usando el equipo de seguridad industrial apropiado, esto es, una
mascara para vapores organicos o equipo de respiracién auto
contenido o de linea de aire.

Si con base en las medidas de LLI se determina que existe riesgo de
explosion, debe evacuarse el area y ventilar la zona afectada.

Localizar la entrada de vapotes y/o combustibles: En construcciones la
entrada de combustibles puede estar localizada en sifones, grietas de
pisos y paredes o cajas de conducciones eléctricas o de gas. Cuando la
fuga se dirige a ductos subterraneos la identificacién de las entradas de
vapores o combustibles debe realizarse con la ayuda del responsable de
los ductos.

Remover producto libre: La remocién del producto libre depende del
volumen de la fuga y del tipo de combustible. Algunos de los
combustibles son volatiles (gasolina), esto es, que se evaporan facil y
rapidamente a temperatura ambiente; otros son no volatiles por lo cual
deben ser recogidos o dispersados (diesel). La remocién puede ser por:

- Ventilacion:. En esta situacion la remocién de vapores puede hacerse
con equipo de ventilacién el cual debe ser a prueba de explosiones. Si
las cantidades de producto no son muy grandes la ventilacién puede
usarse como mecanismo para ftemover los combustibles
especialmente cuando se detecta la presencia de vapores en ductos
subterrdneos.

- Absorcion: Este mecanismo de remocion se utiliza en derrames para
cantidades pequefias de producto libre de combustibles volatiles y no
volatiles. En este caso se puede emplear sorbentes sintéticos, trapos,
aserrin, arena entre otros para que el producto libre se adhiera a ellos
y poder retirarlo de la zona de riesgo. Es muy importante ubicar
correctamente estos elementos después de la remocién de
combustible ya que ellos pueden generar un foco de emisiéon de
vapores que puede desencadenar otra contingencia. En general este
método se usa conjuntamente con los métodos de ventilacion.

Valdeo: Se utiliza principalmente cuando el producto se ve confinado
por alguna estructura que facilita su recoleccién y posterior remocion.
Este mecanismo se usa también cuando el combustible se encuentra
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flotando sobre los niveles del agua subterrinea y se cuenta con
piezémetros o pozos en la zona de riesgo. En piezémetros se puede
utilizar un bailer para extraer el combustible.

- Bombeo: Es muy importante cuando el combustible ha llegado a las
aguas subterraneas. Si las cantidades de combustibles son grandes
este tipo de remocién se considera como una medida de remediacion.

Ver EST-5-3-12

Disposicién del producto recuperado: El producto recuperado debe
separarse en una porcion de combustible y otra de aguas-aceitosas.
Después de la separacion, el agua debe tratarse con alguno de los
métodos para el manejo de aguas aceitosas que se presentan en EST-
5-2-7.

El combustible separado puede utilizarse como combustible de menor
calidad, dependiendo de sus caracterfsticas, o puede incinerarse bajo
condiciones controladas por el cuerpo de bomberos.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA EL COMBUSTIBLE DEBE SER
DIRIGIDO A LAS ALCANTARILLAS.

4.1.3 Reporte de Ia fuga:

El operador o el duefio de la estacién de servicio esta obligado a reportar las
fugas que se presenten. El reporte debe hacerse ante una o mas agencias
gubernamentales y por esta razén los aspectos que conforman el reporte pueden
variar de acuerdo a la normatividad vigente para el drea en donde se presente la
fuga. En esta seccién presentamos algunos requisitos y procedimientos para
reportar las fugas. De acuerdo con la resolucion 1170 del DAMA, las estaciones
dentro del Distrito Capital deben reportar fugas mayores a 50 galones, para ello
se puede usar el formato de la tabla No. 5.11.

El reporte de la fuga debe incluir como minimo:

- Caracterizaciéon de la estacién de servicio. Planos o esquemas de
localizacién, nimero de tanques, edad de los tanques entre otros.

Reporte de los métodos para prevenir fugas utilizados en la estacion,
incluyendo los resultados de las altimas pruebas de estanqueidad realizadas.

Caracterizaciéon de la zona: Topograffa, limites y tipo de propiedades
vecinas, ubicacién de pozos de bombeo, tipos y ubicacion de sitios aledafios
en donde se almacene y distribuya combustibles.

Histotia y reporte de detrames y/o fugas.

Disponibilidad en la estaciéon de equipos de seguridad industrial y de
métodos de remediacion.

Descripcion detallada de la deteccion de la fuga. Lugar, fecha, tipo de fuga,
acciones de emergencia adelantadas.

Evaluacién preliminar de la fuga y del volumen de combustible perdido, asi
mismo una evaluacién de los resultados de las acciones de emergencia
adelantadas.

4.1.4 Acciones de remediacion

Las acciones de remediacién se dirigen a remover vapores, producto libre y en
solucion, y a limpiar suelos y aguas que no pudieron limpiarse durante las tareas
de emergencia o cuando la fuga ha migrado fuera del 4rea de la estacién a través
del suelo y del agua.

El desarrollo de las acciones de remediacion esta ligado al andlisis detallado del
reporte de la fuga, este andlisis puede conducir a la elaboracién de estudios y
andlisis adicionales con el fin de determinar la caracterizacién de los impactos, su
magnitud y los niveles de limpieza y tratamiento a los cuales se puede llegar con
una remediacion.

En la ficha EST-5-3-12 se presenta el procedimiento para realizar la
caracterizacién ambiental de la zona y determinar las acciones de remediaciéon a

seguit.
4.2 Contingencias de derrames supetficiales de combustibles

4.2.1 Identificacion del problema:

Los derrames supetficiales de combustible se presentan principalmente por
sobrellenado del tanque. Al presentarse un derrame se debe identificar
claramente cual es el tanque sobrellenado y cuales los surtidores que se
abastecen de ¢él. Sin embargo también se pueden presentar derrames en la
estacion por ruptura del tanque del carrotanque que abastece de combustible a la
estaciéon o derrames de menor magnitud, como los que se presentan por
sobrellenado o ruptura de los tanques de los vehiculos a los cuales, se les




Version No. 1
25/09/99

5.3.11 CONTINGENCIAS

EST-5-3-11

Pagina 131

suministra combustible. En cualquier tipo de derrame se debe verificar el tipo de
combustible derramado.

Ante derrames de ACPM, Kerosene, productos menos peligrosos que flotan en
el agua, aun cuando la evaporacion de estos productos puede ser significativa, la
respuesta preferida es contener y recuperar el producto, extremando las
precauciones para asegurar el drea, la cual debe estar libre de vapores explosivos
antes de iniciar la labor de contencién y recuperacion del producto derramado.

Si los derrames son de gasolina, la contencién de estos productos, puede ser
extremadamente peligrosa ya que flotan en el agua y son muy inflamables debido
a que se forman concentraciones de vapores explosivos. La respuesta preferida
es contener los vapores, cubriendo la superficie con espuma contra incendios y
dispersar el producto, luego se debe evitar que el derrame alcance ductos
subterraneos o cuerpos de agua mediante el despliegue de barreras que pueden
ser de materiales absorbentes, por dltimo se debe permitir que el producto se
evapore si no es posible su recuperacion.

Ante cualquier tipo de derrame de combustible se deben tomar precauciones
extremas para asegurar el drea. El drea debe estar libre de vapores explosivos
antes de iniciar la labor de contencién y recuperacién del producto derramado.
Para ello se debe medir con el explosimetro los niveles de oxigeno (19.5-23.5%)
y de los gases combustibles (<10%LEL) para el acceso del personal con mascara
para vapores organicos.

Los vapores de la gasolina son mas pesados que el aire, por esto, tienden a
acumularse en las partes bajas de las edificaciones, en sétanos y alcantarillas. Las
mediciones de LEL deben realizarse a 30 cm de la superficie del piso.

4.2.2 Acciones de Emergencia:

Cuando se presenta sobrellenado de alguno de los tanques de la estacién se

debe:

Suspender inmediatamente el flujo del combustible del carrotanque al
tanque.

Eliminar fuentes de ignicién hasta una distancia de por lo menos 30 metros
del lugar del derrame.

Suspender operaciones en la estacion.

Suspender el suministro de energfa en el tablero de control.
Mantener el personal no autorizado lejos del area.

Determinar hasta donde ha llegado el liquido y los vapores tanto en
superficie como en profundidad.

Colocar extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame.

Evitar que el producto fluya hacia las alcantarillas o ductos subterrianeos,
instalando diques o barreras de confinamiento o usando absorbentes para el
producto.

Descargar el combustible del tanque sobrellenado en una caneca de
recoleccion, desde cualquiera de los surtidores que se abastecen del mismo,
hasta cuando regrese al nivel de capacidad maxima.

Cerrar herméticamente la caneca de combustible que se ha llenado y situarla
en un lugar al aire libre y lejos de fuentes de ignicién hasta cuando exista
cupo en el tanque que permita recibir este combustible.

Recoger el combustible libre que se encuentre en la superficie de la estacién
con baldes o con material absorbente.

Secar el combustible restante con arena, trapos, aserrin, esponjas, sorbentes
sintéticos.

Si el derrame es de gran magnitud debe avisarse a los bomberos, para que
esparzan espuma contra incendio sobre el combustible y evitar asi un
posible incendio.

Si el derrame se produce por ruptura del tanque del carrotanque se debe:

No tratar de taponar los recipientes que contienen liquidos a presiéon o
gases explosivos, mediante técnicas no seguras, ya que se puede causar
incendios o explosiones.

Para tapar un orificio se puede utilizar un neumatico inflado asegurandolo
con bandas o tablas. Recuerde no martillar con un objeto metalico, ni con
piedras que puedan producir chispas al contacto con otra superficie. Lo
ideal es usar un mazo de madera o recubierto con caucho (neumatico)
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Si dispone de masillas dselas para tapar los orificios. Es la forma mids
practica de taponar orificios pequefios o fisuras.

Si no puede taponar el orificio se debe recoger el hidrocarburo en
recipientes temporales o construyendo estructuras de contencién y
recoleccion para evitar que el combustible llegue a las alcantarillas o aguas
del sector.

DERRAME DE COMBUSTIBLE

Prevenir que el

combustible llegue a

drenajes o sistemas de
. alcantarillado publico

1
]
:\

St
e Parte del derrame pue
ar al nivel freatico
Tuberia de

alcantarillado k\\

““-.

Figura 5.58 Derrame superficial de combustible. Adaptado de The Prairie et al.

Derrames en la zona de islas por sobrellenado del tanque de un vehiculo o por
fugas en las mangueras son de menor magnitud y deben ser contenidos y
limpiados con material absorbente o absorbentes naturales como cascarilla de
arroz, aserrin, papel triturado etc.

RECUERDE NO CONDUCIR EL COMBUSTIBLE DEL DERRAME
HACIA EL ALCANTARILLADO PUBLICO

4.2.3 Reporte de Ia contingencia:

El reporte del derrame es mas simple que el de una fuga; en ¢él se deben incluir
los aspectos basicos de por qué y como se presentd el derrame y una explicacién
de las acciones de emergencia desarrolladas. Tal vez el punto mas importante del
reporte es la determinacién de si hubo un control total del derrame y si se
afectaron zonas aledafias a la estacién. El reporte debe seguir los puntos que
apliquen sugeridos en la seccién de reportes de fugas siempre y cuando el
combustible derramado haya sido mayor a 50 galones.

4.2.4 Acciones de remediacion:

Si después de adelantar las medidas de emergencia se determina que el
combustible se desplaz6 hacia zonas ajenas a la estacién como construcciones
aledafias, ductos subterraneos o cuerpos de agua se deben seguir las actividades
apropiadas. de remediacidén, expuestas en la seccién de caracterizacion y
remediacion, ficha EST-5-3-12.

4.3 Contingencias por incendios

4.3.1 Identificacion del problema:

Pueden presentarse incendios en el carrotanque de suministro, en las bocas de
llenado del tanque, en las islas, o en las oficinas de la estaciéon de servicio. Es
muy importante identificar claramente donde se encuentra el incendio para asi
seguir las acciones de emergencia correspondientes.

4.3.2 Acciones de emergencia:

Las acciones de emergencia en caso de incendio vatrian de acuerdo en donde se
presente el incendio. En general se puede decir que las acciones de emergencia
son:

Suspender de inmediato el suministro del combustible.
Llamar a los bomberos.
Combeatir el fuego con los extingidores mas cercanos.

Retirar los vehiculos no incendiados.
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- Si el incendio es en el carrotanque se debe inmovilizarlo y usar los
extinguidores, si el incendio no es controlado se debe aplicar agua para
enfriar la cisterna.

Dependiendo en donde se produce el incendio se debe seguir las labores de
emergencia establecidos en los planes de emergencia de la estacion.

4.3.3 Reporte:

El reporte de derrames dependerd de la dimension de la contingencia. En
principio no se requiere reporte de derrames menores a autoridades ambientales,
solamente debe realizarse un informe interno a la compafia distribuidora
mayorista que puede ser solicitado por la autoridad ambiental competente.

4.3.4 Remediacion:

Se limita a la correcta disposicion de los elementos utilizados para sofocar el
incendio, esto es de los residuos de los extinguidores y del agua.
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OBJETIVOS

Presentar una gufa bésica a seguir para la evaluacién de riesgos y acciones
correctivas en sitios afectados por fugas o derrames de combustibles basados
en el manejo del riesgo. En esta gufa no se presentan todos los detalles, de 1a
evaluaciéon pero si se destacan los pasos basicos de la misma, recomendando
algunas procedimientos que faciliten el mecanismo de evaluacién. El analisis
que se presenta no es Unico ya que existen diferentes mecanismos para evaluar
cada uno de los pasos que aqui se presentan

En la actualidad existen varios procedimientos para realizar la evaluacién de
riesgos, por contaminacién de hidrocarburos, entre ellos se encuentran: Risk-
Based Corrective Action (RBCA) elaborado por la Sociedad Americana de
Ensayos y Materiales (ASTM) cuyo objetivo es determinar cuales son las
concentraciones maximas que se pueden dejar en el suelo y en el agua
subterranea sin causar un riesgo mayor a la salud humana y al medio ambiente.

El CONCAWE es el procedimiento para el analisis de riesgo en Europa, el cual
de una forma mas sencilla; realiza las mismas tareas del RBCA pero con base en
los usos del suelo.

Esta guia presenta la metodologia para la toma de decisiones de remediacién
basados en el riesgo documentado los procedimientos mas aceptados a nivel
mundial.

Este procedimiento contiene medios para identificar si se requiere acciones
correctivas en el sito, ligando los principios de evaluacién de riesgos con los de
investigacion del sitio, y decisién sobte acciones cotrectivas.

DEFINICIONES:

Criterio: Limite numérico genérico o comentario cuyo objetivo es dar una gufa
Y

general para la proteccién, mantenimiento y mejoramiento de los usos

especificos de suelo y agua.

Limites analiticos de deteccion. Se definen como la menor concentracién
que puede medirse rutinariamente con un nivel adecuado de confiabilidad y
repeticion.

Criterios de Evaluacion: Sirven como marco de referencia contra los cuales
se evalia el grado de contaminacién de un lugar y se determina la necesidad de
tomar medidas adicionales en el suelo o en el agua en un cierto lugar. Los

criterios de evaluacion seran establecidos por la autoridad ambiental, hasta que
el Ministerio del Medio Ambiente, determine los parametros o criterios a nivel
nacional!. Como referencia se presentan los niveles para concentraciéon de
diferentes compuestos quimicos permitidos en suelo y agua, los cuales se
adoptaron de la legislacion canadiense y mas especificamente del "Interim
Canadian Environmental Quality Criteria for contaminated Sites". Este
documento incluye una setie de valotes numéricos para la evaluacién y la
remediacién del agua y de los suelos en areas de agricultura, residenciales/4reas
de parques y areas industriales/comerciales. En la tabla No. 5-15 se presentan
los criterios de evaluacién establecidos por esta reglamentaciéon Canadiense
para algunos de los pardmetros de interés (HTP, BETX)

Criterios de remediacion: Son concentraciones especificas para cada sitio.
Corresponde a niveles meta para acciones de remediacién basados en el riesgo
para compuestos de interés, desarrollados para un sitio en particular,
determinados con base en las Fases 2 y 3 de la evaluacién ambiental (Ver figura
No. 5.59) y acordados con la autoridad ambiental. En la Tabla No. 5-16 se
presentan algunos valores de TPH y BTEX para suclos y aguas establecidos
para algunos estados de Estados Unidos.

3 IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Migracién de productos contaminantes.

Riesgos a la salud humana o al medio ambiente.
Afectacion de suelos y aguas subterraneas y superficiales.
Afectacion de cobertura vegetal

Riesgos de explosion o incendio.

4 CRITERIOS AMBIENTALES

— Normatividad vigente

— Cercanfa a sitios de alta densidad poblacional

1 El DAMA establece para el 4rea de su jurisdiccién, mediante la resolucién 1170, parametros de
remediacion para suelo.
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Profundidad del nivel del agua subterranea
Tipo de suelo.
Toxicidad de los combustibles que se expenden en la estacién

Actividad en la que se utilizara el area de la estacién, si se presenta su
cierre o abandono.

Flora y Fauna de la zona.

ACTIVIDADES

La caracterizacién ambiental tiene como objetivos:
Determinar la presencia de hidrocarburos en el suelo y agua.

Determinar si las concentraciones de hidrocarburos estin por encima de
los limites permitidos por la autoridad ambiental.

Determinar los riesgos que la concentracion de hidrocarburos acarrea
tanto para las personas como para el medio ambiente.

Determinar si se requieren tareas de remediacion y los limites de limpieza a
los cuales se debe llegar con su empleo.

Determinar técnicas de remediacién a emplear en el sitio.

La caracterizacion ambiental se lleva a cabo tanto en las labores de
contingencia, después que se ha detectado una fuga de combustible fuera de
control, como en las tareas para el cierre permanente de la estacion. En ambos
casos la caracterizacion determina las tareas de remediacion a desarrollar.

El procedimiento de caracterizacién y evaluacion se basa en fases o niveles de
accion, las cuales facilitan el uso del tiempo y los recursos tanto de las
autoridades ambientales como del sector industrial. Al final de cada fase se llega
a una de las siguientes decisiones: pasar a la siguiente fase de la evaluacion,
implementar una accién correctiva, cumplir un monitoreo, o el no-

requerimiento de ninguna accién adicional.

En la Figura 5. 59 se presenta una serie de actividades necesarias para realizar
una correcta evaluacion ambiental de una estacién de servicio. Algunas o todas
estas actividades pueden aplicar dependiendo del tipo de problema o
contingencia que se presente en el drea. Como puede deducirse, a medida que
se avanza en cada una de las fases de evaluacion los recursos, tiempo y dinero
invertidos, aumentan, dado que en cada fase se requiere de informacion
adicional y datos analiticos especificos. Asi mismo, a medida que se avanza en
las fases de la metodologia, los criterios de evaluacién (conservadores) se
reemplazan por valores especificos para la estacion de servicio.

A continuacién se presenta una breve descripcion de cada uno de los pasos de
la metodologfa.




Figura 5.59 Metodologia para la evaluacion ambiental de una estacién de servicio
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5.1 Evaluacion inicial de la estacion de servicio

5.1.1  Recopilacion de Informacion bdsica:

El primer paso de la evaluacién es reunir la informacién basica y general de la
estacion de servicio, evaluando asi mismo el tipo de acciones de emergencia a
desarrollar ante situaciones potenciales de contaminacién que puedan
presentarse. Entre la informacién requerida se encuentra:

Tamafio y tiempo de operacion de la estacion de servicio.

Sistemas de drenaje, tratamiento de aguas negras, industriales y de
escorrentia, y tipo de alcantarillado de la estacién de servicio.

Tipos y cantidad de combustibles que se almacenan y distribuyen.

Ubicacién de los elementos de la estacion (planos) verificando que ellos
reflejen las condiciones actuales de la misma; esto es, numero de tanques,
capacidades, edad de los tanques, registros de las pruebas de estanqueidad
de tanques y tuberfas, tipo y descripcién de la contenciéon secundaria de
cada sistema de almacenamiento, conducciéon vy distribucién de
combustible.

Historia de fugas y derrames de combustible en la estacion de servicio. De
no estar disponible esta informacién se debe adelantar un inventatio de
auditorfa que permita determinar la situacién actual.

Tipo de productos quimicos almacenados.
Técnicas de manejo para residuos sélidos (domésticos e industriales).

Informacién geoldgica, hidrogeoldgica, morfoldgica y topografica de la
zona.

Informacién que permita ubicar la estacion de servicio dentro del medio

ambiente local de tal forma que se identifiquen y localicen personas y
recursos naturales (receptores) que puedan ser impactados por la estacién
de servicio y las rutas potenciales de exposicién. Para ello se requiere de
informacién sobre uso del suelo de la estaciéon y de la zona adyacente a
ella, proximidad y uso de aguas superficiales que puedan verse afectados,
uso actual y potencial de aguas subterraneas, profundidad y gradiente del
flujo de agua subterrinea, ubicacion de areas sensibles, entre otras.

5.1.2 Acciones de Emergencia:

Con base en esta informacién se evaldan las acciones a seguir en caso de
presentarse una amenaza inmediata para la salud y/o para el medio ambiente.
En esta etapa se deben aplicar los planes de acciéon de emergencia para estas
situaciones. En la seccion EST-5-3-11 se presentan algunos procedimientos a
seguir durante las emergencias mas comunes en estaciones de servicio.

5.1.3 Modelo conceptual de la estacion de servicio

Con base en la informacién inicial, se debe desarrollar un modelo conceptual
del sitio. Este modelo es una descripcion de como los combustibles o quimicos
almacenados en la estacion de servicio, podrian contribuir a aumentar los
niveles de riesgos en los receptores potencialmente expuestos. Este modelo es
una evaluacién cualitativa de los recursos, vias de exposicién y receptores, el
cual sirve para probar hipétesis, datos de campo, y procedimientos,
permitiendo identificar los sitios mas adecuados para el muestreo en fases
posteriores a la evaluacién, lo cual implica una reduccién de costos y un
aumento en eficiencia. El modelo conceptual debe contemplar, entre otros, las
siguientes vias de exposicion:

Ingestion accidental de suelos o polvo afectados por hidrocarburos (dentro
y fuera de la estacion).

Contacto de la piel con sélidos o polvo afectados por hidrocarburos
(dentro y fuera de la estacion).

Inhalacién de vapores provenientes de suelos.

Inhalacién de vapotes provenientes de aguas subterrineas afectados por
hidrocarburos.

Inhalacién de vapores provenientes de producto libre.

Infiltracién de producto libre desde el suelo hacia el agua superficial o
subterranea.

Uso doméstico de aguas superficiales y subterrineas afectados por
hidrocarburos.

Consumo de frutas y vegetales cosechados en la zona que puedan estar
afectados por hidrocarburos.

Afectacion a la Flora y Fauna
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5.2 Fase Uno

La fase uno comprende: la recoleccién de datos de las condiciones ambientales
actuales de la estacion, la interpretacion de los analisis quimicos de las muestras,
la comparacién de las condiciones ambientales de la estacién con los criterios
de evaluacién dentro de un marco legal de referencia de niveles maximos
permitidos de contaminacién y la evaluaciéon de los resultados globales. Dado
que en la actualidad no se cuenta con criterios de evaluacion establecidos, se
tomaran los especificados por la legislacion canadiense y que se presentan en la
Tabla 5-15.

Ta recoleccion de informacién en esta fase debe basarse en el modelo
conceptual del sitio, desarrollado con anterioridad, con el fin de distribuir
adecuadamente el muestreo en aquellas zonas sensibles a contaminacién y en
las rutas de exposicion.

5.2.1  Evaluacion de suelos y agnas:

El objetivo fundamental de ésta parte del estudio es determinar si existen y en
que concentraciones, hidrocarburos en la zona. La evaluacion de suelos y aguas
se lleva a cabo por medio de una evaluacién de campo y de una evaluacion
analitica de muestras en el laboratotio.

5.2.1.1 EVALUACION DE CAMPO:

Para determinar en forma preliminar, en el campo, la presencia de
hidrocarburos en muestras de suelo, especialmente gasolina y aceite de motor, y
la presencia de compuestos organicos volatiles se puede utilizar alguno de los
siguientes métodos:

Mezcla de Agua y suelo: Se llena un recipiente transparente con la muestra de
suelo o relleno a analizar y se introduce suficiente agua limpia y libre de
contaminaciéon para saturar la muestra y para obtener por lo menos un
centimetro de agua libre sobre la parte superior de la misma. Una vez saturada

la muestra, se tapa el recipiente y se agita. Posteriormente, se destapa y se
inspecciona el recipiente en busqueda de brillos, “visos” y/o destellos sobre la
superficie del agua (iridiscencia). L.a presencia de éste brillo indica que los
suelos estan contaminados bien sea por combustible libre o por combustible en
dilusién. Cuando se utiliza este método se debe tener en cuenta que la cantidad
de luz puede ocultar la presencia de brillo, por lo cual la inspeccién debe
hacerse en diferentes condiciones de iluminacién.

Método de campo para absorcion: Sirve para determinar el producto libre
que se encuentra en el suelo contaminado. En éste método simplemente se
presiona, por unos segundos, la muestra de suelo contra un papel o una bolsa
de papel absorbente, el cual se inspecciona en busqueda de sefiales de grasa. Es
importante que la inspeccion se realice rapidamente ya que la gasolina es volatil
y los signos de contaminacién se desvanecen rapidamente. Este tipo de
inspeccion puede verse interferido por la presencia de humedad en el suelo, sin
embargo el efecto de la humedad en el papel absorbente puede aislarse ya que
la humedad se transfiere al papel pero no se dispersa sobre €él, como si lo hace
la gasolina y el aceite.

Investigacion de los vapores del suelo: Para determinar los compuestos
organicos volatiles en el suelo (COV’s), o hidrocarburos cuya presion de vapor
real a temperatura ambiente es igual o superior a 0.5 psi, se utiliza un FID
(ionizador de llama), un PID (fotoionizador), un OVA (Analizador de Vapor
Organico) entre otros.

El estudio de vapores en suelos se puede llevar a cabo mediante la instalacién
de hidropunzones (lectura real, directa e “in situ”) o mediante muestras
recuperadas durante la perforacion de pozos de monitoreo. En cualquiera de
los métodos utilizados se debe medir los COV’s cada 0.50 m en profundidad a
partir del nivel de la superficie para cada uno de los puntos de muestreo
(hidropunzén y/o petforacion).

Las perforaciones para el muestreo deben llevarse hasta la tabla de agua o a
maximo siete (7) m de profundidad, en caso de no encontrar contaminacion.

La evaluacién de campo incluye procedimientos sencillos para determinar la
presencia de hidrocarburos y para medir vapores organicos. La evaluacion
inicial se hace con perforaciones aledafias a las zonas de almacenamiento,
conduccion y distribucién, o a la fuente de contaminacién determinada con
anterioridad. La evaluacién inicial comprende como minimo cuatro (4) sondeos
para el muestreo de suelos y de agua subterranea. Los sondeos se distribuyen
espacialmente para rodear la zona de interés, tratando que por lo menos uno de
ellos sea un sondeo testigo, es decir un sondeo que se considera no
contaminado y contra el cual se compararan los resultados de los andlisis en la
zona contaminada; el sondeo testigo (blanco) debe estar alejado y aguas arriba
de la fuente de contaminacién que se estudie. En algunos sitios, dada la
migraciéon de combustible, no es posible obtener un sondeo testigo para el
estudio, sin embargo por lo menos uno de los sondeos debe estar ubicado
aguas arriba del gradiente del flujo.
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En el estudio de gases mediante perforaciones se depositan las muestras
recuperadas de la perforacién en frascos de vidrio, cuya boca se cubre con
papel aluminio y se tapan, agitindolas para que las muestras se desboronen
obteniéndose una superficie mayor que permite la volatilizacion. ILas muestras
asf almacenadas se dejan en reposo en un lugar protegido del rayo directo de la
luz y después de 20 minutos se determina los COV’s de la muestra
introduciendo, para ello, el fotoionizador (PID), el analizador de vapor
organico (OVA) o el ionizador de llama (FID) en el frasco, rompiendo
directamente el papel aluminio de proteccion.

De cada sondeo se escogen para su andlisis en laboratorio, por lo menos dos
muestras de suelo que representen las concentraciones mas altas de COV'’s a
diferentes profundidades,. Si durante la petforacién, se alcanza la tabla de agua,
se deben tomar adicionalmente muestras de agua para enviar al laboratorio y
por lo menos una de las muestras de suelo a analizar debe estar inmediatamente
arriba del nivel de tabla de agua.

Como puede deducirse estos estudios de campo no determinan
concentraciones exactas del tipo de hidrocarburo pero si dan una sefial de
contaminacién, o cuales muestras requieren de un estudio especifico para
determinar concentraciones especificas.

Durante la perforacién se debe muestrear suelos cada 0.50 y si aplica se debe
muestrear el agua subterranea.

5.2.1.2 EVALUACION ANALITICA DE MUESTRAS DE LABORATORIO:

Los andlisis que se realizan sobre las muestras dependen del tipo de
hidrocarburo que se encuentre en la zona y del tipo de muestra (agua o suelo).
Cuando se desconoce el tipo de hidrocarburo que ha afectado la zona, los
analisis se realizan también para determinar el tipo combustibles que estd
contaminando. En la Tabla No. 5.14 se presenta una lista de los analisis que se
deben realizar, dependiendo del tipo de combustible presente.

Todos los resultados recolectados durante la evaluaciéon de campo y la

evaluacion analitica deben plasmarse en un plano que facilite la visualizacion de
las condiciones ambientales y la identificacién de zonas con problemas.

COMBUSTIBLE PARAMETRO METODO TIPO DE

ANALITICO MUESTRA

GASOLINA BTEX EPA 503.1 Agua

EPA 524.1 Agua

EPA 601 Agua

EPA 624 Agua y suelos

SW-846 8020 Agua y suelos

SW-846 8021 Agua y suelos

EPA GC Agua y suelos
(cromatografia | Agua
de gases)

DIESEL, KEROSENE | HTP EPA GC
Y ACEITES #1 Y 2

Agua y suelos

PAHs/PNAs [EPA 525

Agua y suelos

Aceite #4,5 y 6 aceite | HIP
usado

Agua y suelos

PAHs/PNAs [EPA 525

Agua y suelos

Tabla No. 5.14 Analisis de laboratorio para combustibles.

5.2.2  Determinacion de contaminacion:

Con base en los resultados de laboratotio se debe determinar si el drea esta o
no contaminada. Pero ¢qué significa estar contaminada?. La forma mas
conservadora de responder esta pregunta es comparando las concentraciones
de BTEX, HTP y demas parametros de la zona con los niveles establecidos por
la autoridad ambiental competente o por criterios de evaluacién. Si las
concentraciones estin por encima de estos niveles la zona estd contaminada, si
no, la zona puede considerarse como "limpia". Sin embargo estd comparacién
no es tan facil ya que los niveles permisibles de hidrocarburos en suclo y agua
varfan dependiendo de la normatividad local y en especial de la localizacién
ambiental de la estacién.

La mayorfa de las legislaciones contienen varios niveles permisibles de
contaminacion, dependiendo del riesgo de contaminacion, es decir la cercanfa a
recursos que pueden ser o no afectados, en el uso especifico del suelo y si existe
o no agua subterranea potable en el subsuelo de la estacién de servicio.
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Por simplicidad los niveles de concentraciéon de combustibles permisibles en
suelo se basan en el uso del mismo. Los niveles de concentracion de
combustibles permisibles para aguas subterraneas son muy conservadores ya
que se basan en el peor escenario de exposicion y recepcion de contaminantes.

Para zonas en donde existe uso del agua subterranea, se debe escoger como
niveles de concentraciones permisibles el menor entre los establecidos para el
suelo y los establecidos para el agua subterrdnea, ya que los contaminantes
pueden pasar por goteo del suelo a los niveles de agua subterrinea. Para usar
estos niveles se debe determinar como minimo:

El uso actual y futuro del suclo en donde se encuentra la estacion.

Realizar un inventario completo de las rutas de migracion de
contaminantes en el sitio

Determinar si existe o no agua subterranea potable en el subsuelo de la
estacion

Determinar si los niveles subestiman los impactos para las condiciones
especificas del sitio (esta situacion es poco probable ya que estos niveles
son muy conservadores y por lo general se basan en el peor-escenario de
exposicion).

Si al comparar los resultados de los analisis de laboratorio de las muestras, se
encuentran que las concentraciones son mayores a las que presentan la criterios
de evaluacién, la zona esta contaminada. Una vez se ha definido que el sitio
excede los limites de hidrocarburos para agua y suelo se deben determinar y
desarrollar una serie de tareas para establecer que area ha sido afectada,
clasificindola, de acuerdo con el sistema de clasificacién de sitios contaminados
que se presenta en el Anexo III de esta gufa, y definiendo las acciones de
respuesta.

En el anexo III se presenta el sistema de clasificacion canadiense. Esta
clasificacién se realiza con base en un método numérico aditivo que asigna
puntos a diferentes caracteristicas o factores de cuantificacién de la amenaza o
las amenazas potenciales de la estacién. En segundo lugar, y de acuerdo con el
puntaje obtenido en el primer paso, se clasifica la estacién especifica en un
rango de riesgo, esto es, si es de clase 1, clase 2, clase 3 o clase N (alto, medio,
medio bajo y bajo riesgo) y dependiendo de este nivel se pueden tomar las
acciones correctivas correspondientes.

La decision de adelantar tareas correctivas va a depender de la relacién
beneficio-costo de las mismas, de esta forma se debe evaluar, junto con la
autoridad ambiental:

Reducir las concentraciones a niveles menores que los permisibles.
Controlar las vias de exposicion.
Cambio en el uso del suelo y/o agua.

Si cualquiera de estas alternativas es mas costo-eficiente que pasar a la siguiente
fase de la evaluacién, se debe proceder a desarrollar la tarea correctiva, si por el
contrario esta parece ser inapropiada, se debe seguir a la siguiente fase de la
evaluacion, Fase dos, aplicando las medidas provisionales necesarias.

5.2.3 Reporte de la fase Uno

La fase uno incluye la elaboracién de un informe en donde se deben extractar
los resultados de cada uno de los procedimientos empleados durante las
caracterizacion expuestas anteriormente. Debe anexar los resultados de analisis
de laboratorio de las muestras de suelo y agua, y especificar claramente si
existe o0 no-contaminacién en la zona, y cual es el area afectada. A
continuacién se presentan los elementos basicos que debe cubrir el reporte de
la fase uno.

ELEMENTOS PARA UN REPORTE DE FASE UNO DE
EVALUACION DE CONTAMINACION.

Un reporte inicial debe contener y desarrollar los siguientes temas basicos:
I.PORTADA
-Nombre de la estacion

-Direccién de la estacion

-Reporte de fuga No.: (reporte de cierre No. o reporte de remodelacion
No.)

-Fecha
II. AUTORES
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-Nombre, direccion, teléfono y nimero de fax de la persona que prepara el
informe

-Informacion de certificacién profesional (si aplica)

-Nombre, direccion, teléfono y numero de fax del duefio u operador de la
estacion.

II1. DESCRIPCION DE LA SITUACION:

Describir si se trata de una fuga, derrame de combustible o la evaluacion se
lleva a cabo como parte del cierre o remodelaciéon de la estacion de servicio.

IV. INFORMACION DE LA FUGA Y/O PROBLEMA DE
CONTAMINACION

Causa de la fuga (Descripcion de la fuente)
Tipo de combustible derramado
Volumen de producto derramado (Si es posible determinatlo)
Historia de fugas en la estacion.
Datos del muestreo
V. ACCIONES DE EMERGENCIA DESARROLLADAS

Tareas adelantadas para suspender la fuente de la fuga y prevenir fugas
posteriores

Mitigacién de peligros
Tareas para determinar y recuperar combustible libre
Tareas adelantadas para prevenir la migracién de los combustibles
Manejo del suelo (si aplica)
VI ACCION A SEGUIR

Especificar si se escoge adelantar directamente una accién correctiva, o si por el

contrario se escoge proseguir a la fase dos de la evaluacion, describiendo las
razones que determinan la decision.

VII. INFORMACION ADICIONAL

-Sitio de disposicion de residuos

-Reporte de andlisis quimicos

-Anexo Fotografico.

5.3 Fase Dos de la evaluacion:

Esta fase requiere de una evaluaciéon mas detallada del sitio centrandose en las
vias de exposicién que han causado el no-cumplimiento de los niveles maximos
permitidos. Esta fase por lo general conlleva mas analisis de campo y una
evaluacién detallada de los riesgos. Para ello se requiere de la revision del
modelo conceptual de la estacién, ya que en ¢l se pueden determinar cuales vias
de exposicién no estan presentes en el caso especifico y pueden eliminarse de
esta fase; asi mismo, permite identificar cuales son las vias de exposicion que
contribuyen a aumentar la exposiciéon de los receptores.

En la fase dos de la evaluacién se consideran ademas las exposiciones
potenciales en los puntos en los que se debe cumplir los niveles de
remediacion, estos puntos hacen referencia a los limites de la propiedad y la
ubicacion de las fuentes de contaminantes con respecto a los receptotes
potenciales.

5.3.1  Exploracion formal del sitio:

El objetivo de esta exploracion es delinear la extension de la migracion de
combustible. Para ello se realiza una serie de perforaciones para tomar muestras
de agua y suelo que ayuden a determinar hasta donde se ha extendido la nube
de contaminacién. El numero de las perforaciones no es predeterminado pero
debe ser tal que determine con precision la extensién areal, vertical y
longitudinal del contaminante; desde este punto de vista se deben realizar
perforaciones hasta cuando los resultados de los andlisis de laboratorio de las
muestras de la dltima perforacion presenten niveles de contaminacién menores
a los criterios de evaluacion.

Las perforaciones en este tipo de caracterizacion pueden llevarse a
profundidades mayores a las de la caracterizacion inicial, (mdximo a 14 metros
de profundidad) y se deben tomar también muestras de suelo y agua para su
analisis. Si se capta el nivel del agua subterranea se debe construir pozos de
control siguiendo las especificaciones para pozos de monitoreo dadas en EST-
5-2-4 numeral 7.5.

5.3.2  Interpretacion de los datos:

La interpretacion de los datos en esta fase se basa en:
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Evaluaciones especificas de riesgos
Desarrollo de los niveles objetivos especificos para el sitio

Comparacién de las concentraciones medidas con los criterios de
evaluacion.

La fase dos toma en cuenta la evaluacién de riesgos:

5.3.2.1 EVALUACION DE RIESGO:

El objetivo es determinar los riesgos a los cuales, tanto el medio ambiente
como la poblacién, se ven afectados por la presencia de hidrocarburos, y
determinar con base en estos riesgos los niveles de limpieza a los cuales deben
llegar las acciones remediales.

Este procedimiento se basa en la premisa que diferentes sitios requieren de
diferentes niveles aceptables de contaminaciéon dependiendo de la exposicién a
la cual se ve sometida la poblacién o los recursos aledafios. Esta metodologia
presenta niveles aceptables de contaminacion para un sitio en particular
dependiendo de si existe un tiesgo 0 no aceptable para la zona. En general se
define riesgo como:

Riesgo= Exposicion x Toxicidad
De esta forma si no existe exposicidbn no existira riesgo y en
consecuencia no se requerira de acciones de limpieza o remediacion.
Una evaluacion de riesgos comprende:

Recopilaciéon de informacién basica

Determinacién de amenazas

Analisis de exposicién

Cuantificacién de riesgos
Decision de limites de limpieza, y alternativas de limpieza.

La informacién bésica comprende la recopilacion de datos técnicos de los
posibles contaminantes (toxicidad), asf mismo comprende informacién basica
de la estacion (geologfa, hidrologfa, cercania a cuerpos sensibles, entre otras) y
los criterios de evaluaciéon (Ver Tabla No. 5-15).

Es muy importante recordar que la informacién que se requiere para desarrollar
una evaluacion de riesgos estd ligada a la toxicidad de componentes individuales
y no de parametros de contaminacion, tal es el caso de los HTP, los cuales se
miden para determinar si existe o no-contaminacién pero no se puede utilizar
en los estudios de riesgos ya que no existe informacién de toxicidad para esté
parametro.

Una vez se ha recopilado toda esta informacién basica, se debe determinar
cuales amenazas son aplicables al caso especifico de cada estacion de servicio y
cuales son los parametros representativos para cada una de estis amenazas; por
ejemplo, se pueden considerar amenazas de explosion, de corrosion, de
ingestion, de inhalacién de vapores, inhalacion de particulas contaminadas,
bioacumulacién por vegetales, contacto con la piel, de quemaduras o de
toxicidad, entre otros. Cada una de las amenazas identificadas para el estudio
especifico debe ir correlacionada con las concentraciones que determinan el
nivel a partir del cual el contaminante empieza a ser una amenaza. La toxicidad
es uno de los parametros de mayor importancia en esta evaluacion.

Sin embargo las concentraciones de contaminantes no son amenazas si no
existe un contacto o una exposicion directa a ella, por esta razén el siguiente
paso en la evaluacion de riesgos es el analisis de exposicion. En este analisis se
deben considerar las posibles lineas de flujo que pueden seguir los
contaminantes y su movimiento a través del medio. En el analisis se debe
determinar quien podtia estar expuesto a los contaminantes, si en forma
continua o intermitente, en que concentraciones, por cuanto tiempo, etc. Los
analisis de exposicién deben considerar tanto la exposicién de las personas,
como la exposicién del medio ambiente (aire, agua, suelo, y otros organismos
vivientes).

Con base en estos andlisis se determinan los riesgos, es decir, la probabilidad y
el costo de que las amenazas ocurran. Con base en ellos se toman las decisiones
para determinar concentraciones de limpieza, o criterios de remediacion, a las
cuales deben llegar las tareas de remediacion, eliminando asf el uso de niveles
de accién de caricter general, que se aplican a todo sitio sin tener en cuenta las
caracteristicas particulares de cada estacion de servicio.

Los resultados de la evaluacion de riesgos se comparan con los criterios de
remediacién para determinar la conclusion de la fase 2. Si se necesitan niveles
especificos para el sitio, estos se deben determinar usando la evaluacién de
riesgos del sitio. Estos nuevos criterios ambientales son especificos para la
estacion de servicio. Si los criterios se satisfacen en la fase 2 no se requieren
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acciones correctivas adicionales, diferentes a un monitoreo periddico. Si el
riesgo estimado para el sitio especifico sobrepasa los criterios ambientales
establecidos, se debe determinar las acciones correctivas a seguir dependiendo
del beneficio-costo. Si esta accion no es benéfica de acuerdo a su costo, se debe
seguir a la fase tres de la evaluacion; sin embargo, es muy probable que se
requiera de una accién correctiva provisional, es decir una accién correctiva
para satisfacer los niveles internos legales. Esta acciéon puede incluir la
remocién de puntos localizados de contaminacion y tareas para reducir riesgos.

5.3.3 Reporte de Ia fase dos

La fase uno incluye la elaboracién de un informe en donde debe extractar los
resultados de cada uno de los procedimientos empleados durante las
caracterizaciones expuestas anteriormente. Debe anexar los resultados de
analisis de laboratorio de las muestras de suelo y agua, y especificar claramente
si existe 0 no-contaminacién en la zona, y cual es el area afectada. Si se realiza
una evaluacién de riesgos, el reporte debe incluir una desctripcion de la
metodologia de la evaluacion y presentar los niveles de limpieza y las tablas de
toxicidad utilizados.

5.4 Fase tres

La ultima fase de la evaluacién es la fase tres, esta fase requiere de datos
especificos del sitio més especializados al igual que modelaciones numéricas de
transporte de contaminantes. La fase 3 de la evaluacién da un calculo de los
riesgos, los cuales se comparan con los criterios para la aceptabilidad o no de
acciones correctivas, en la misma forma que en la fase dos. Si se determina que
el riesgo no es aceptable se debe revisar las diferentes opciones para las
acciones correctivas y establecer puntos de control o disefiar ¢ implementar los
planes de remediaciéon apropiados. Si los riesgos no son significativos, la
situacion puede necesitar de un monitoreo por un intervalo de tiempo para
estar seguros de que la situacién no empeora debido a circunstancias
inesperadas.

Como resultado de la evaluacién desarrollada se puede implementar alguna de
las siguientes acciones correctivas:

Controles institucionales (cambio de uso del suelo, cambio en los criterios
de evaluacion y remediacion, entre otros)

Atenuacién natural (remediacion intrinseca)

Métodos de remediacion

Mais adelante se presenta algunas alternativas de remediaciéon que pueden
utilizarse durante las diferentes etapas de la evaluacion.

5.5 Reporte de la evaluacion

El reporte final de la evaluacién ambiental debe extractar los resultados de
cada una de las etapas expuestas anteriormente. Debe anexar los resultados
mas importantes de los analisis de laboratorio de las muestras de suelo y agua,
y especificar claramente si existe o no-contaminacion residual en la zona, y
cual es el drea afectada. Debe ademds especificar el tipo de monitoreo
adelantado para verificar las condiciones ambientales de la zona sefialando el
grado de efectividad de las acciones correctivas implementadas.




PARAMETRO
Benzeno
Clorobenzeno
Etilbenzeno
Tolueno
Xileno

Notas: Todos los valotes tienen unidades de pg/g de peso seco al no set que se especifique algo diferente
Tabla No. 5.15 Criterios de evaluacion

SUELO

PARAMETRO

Alabama

California

Georgia

Hawaii

Massachusetts

Ohio

HTP

100 ppm

SS

No especificado

2000 mg/Kg.

Ss/500-5000ug/g

105-600ppm

Benzeno

No especificado

SS

0.017-11.3 mg/kg.

0.05-1.7 mg/Kg

Ss/10-200ug/g

0.006-0.5 ppm

Etilbenzeno

No especificado

SS

18-140mg/kg

0.5mg/Kg

Ss/80-2500ug/g

6-8ppm

Tolueno

No especificado

SS

115-500mg/Kg

16 ppm

SS/90-2500ug/g

4-12 ppm

Xileno

No especificado

SS

700 mg/Kg.

23mg/Kg

$5/500-2500ug/g

28-85 ppm

@

AGUA

PARAMETROS|

California

Georgia

Hawaii

Massachusetts

Ohio

HTP

SS

No especificado

100-50000 ug/1

No especificado

Benzeno

5 ppb

SS

5-71 ug/l

0.005-1.7mg/1

5-20000 ug/1

5 ppb

Etilbenzeno

700ppb

SS

Ss

0.14 mg/1

700-30000ug/1

700ppb

Tolueno

1000ppb

SS

Ss/1-200mg/1

1-2.1 ppm

1000-50000ug/1

12 ppm

Xileno

10ppm

SS

10mg/1

10mg/1

6000-50000 ug/1

10 ppm

SS = Especifico para el sitio

(®)

Tabla No. 5.16 Criterios de Remediacion para (a)suelos (b) agua subterranea.
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5.6 MEDIDAS DE REMEDIACION

Por lo general las tareas de remediacion incluyen remocién de vapores del
entorno, recuperacion de producto libre y limpieza de suelos y aguas. Las
acciones de remediacion deben estar dirigidas en primer lugar a remover todos
los vapores que impliquen un riesgo alto de explosién para la estacion y para
edificaciones vecinas, seguidas de las tareas para la recuperaciéon de producto
libre, bien sea supetficial o sobtre aguas subterraneas o superficiales. Una vez se
ha eliminado la mayor cantidad de vapores y producto libre se puede proceder
con las tareas para la limpieza de suelos y aguas.

En los casos en que la tecuperacién de producto libre se puede y/o se debe
llevar a acabo de forma inmediata, es decir antes de que se apruebe la alternativa
de remediacién a implementar, se debe llevar un registro de la cantidad y el tipo
de combustible que se recupera. Toda esta informacién debe resumirse en un
informe el cual debe presentarse como parte de la informacién bésica a la
autoridad ambiental competente para determinar la necesidad y el tipo de
alternativa de remediacién a seguir. Este reporte debe contener informacion
tanto del producto libre recuperado, como de la disposicién de los residuos
generados durante las tareas de recuperacion del mismo (ver elementos para el
reporte de recuperaciéon de combustible libre).

En la tabla No.5.17 se presenta una serie de alternativas de remediacién que
pueden utilizarse en una contingencia. El uso de alguna de ellas no implica la
exclusion de las demas, por el contrario, en la mayoria de los casos, las acciones
de remediacién incluyen mas de un mecanismo de limpieza y diferentes
combinaciones pueden lograr los criterios de remediacion establecidos para el
sitio. La alternativa de remediacion a implementar esta ligada a diferentes
parametros que van desde los técnico-ambientales hasta los econémicos, por lo
cual se debe realizar una evaluacion de las alternativas mas factibles a adelantar
calificando el grado de cumplimiento de una lista basica de criterios para cada
una de las alternativas. La Tabla No.5.18 presenta una lista de criterios para la
evaluacién y seleccion de alternativas de remediacion.

Una vez seleccionada la alternativa, se debe elaborar un informe (ver elementos
de un plan de remediacién) en el cual se disefie y describa todos los elementos,
los resultados a alcanzar y los monitoreos que requiere la alternativa de
remediacion seleccionada. Este informe debe hacerse llegar a la autoridad
ambiental competente quién, tras su estudio, determinard si la alternativa
propuesta satisface los requerimientos establecidos para el sitio especifico del
problema de contaminacién; una vez aprobado el plan de remediacién, por la

autoridad ambiental competente, se deben iniciar las labores para la
implementacién de la propuesta aprobada de remediacion.

Las tareas de limpieza deben realizarse para que después de implementadas, los
suelos y las aguas subterrianeas presenten concentraciones de contaminantes
menores o iguales a los valores establecidos por los criterios de remediacion.
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Tabla No. 5.17 Técnicas de remediacion

ELEMENTO

ACCION

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

VAPORES

Remocion de
vapores

En este sistema se aplica vacio al suelo a través de pozos de extracciéon con el fin de crear un
gradiente de presiones que produce el flujo, a través del suelo, de los compuestos volatiles hacia el
pozo de extraccion. Posteriormente, si es necesario, se tratan los vapores para eliminar o recuperar
los contaminantes.

Este sistema se aplica para eliminar vapores en zonas no
saturadas (zona vadosa)

Se utiliza para compuestos volatiles con constantes de Henry
mayores a 0.01

|
|
)
F
3]
)
=)
o
&
=M

Recuperacién  de
combustible libre
en  pozos de
monitoreo

Valdeo manual o mecanico del combustible libre que ha llegado al pozo de monitoreo o que se
encuentra flotando sobre el agua subterranea que capta el pozo de monitoreo. La recuperacion
debe incluir el registro y la tabulacién del total de combustible recuperado.

Por lo general la extraccién de combustible libre también
incluye la extraccion de agua (subterrinea o superficial), por lo
que el método debe complementarse con un sistema de
tratamiento para agua contaminada y con un sistema para el
reciclaje, purificacién o  disposicién del  combustible
recuperado.

Recuperacién  de
combustible libre
en  zanjas de
remediacioén

En este caso se construyen zanjas para la captacion y recoleccién del producto libre que se
encuentre en la zona o en el agua subterranea que ha sido afectada. Se debe determinar la distancia
ala cual ha migrado el producto, y con base en este dato, se ubica la zanja de tal forma que quede
aguas abajo de la pluma de contaminacion. La pared de la zanja aguas abajo del flujo debe
protegerse con geomembranas impermeables que impida el paso del combustible y/o del agua
almacenada hacia zonas aledafias. Cuando las zanjas captan el agua subterranea deben dotarse con
sistemas para la separacién de los combustibles como pueden ser: desnatadores, sistemas de
bombeo, o simplemente un recipiente que quede bajo el nivel del combustible pero sobre el nivel
del agua de tal forma que el combustible se deposite en el recipiente y pueda extraerse sin
problemas. Las zanjas de remediacién no son recomendables cuando el nivel del agua subterranea
es mayor a 5 metros.

Recuperacion — de
combustible libre
en Pozos

Consiste en la construcciéon o la utilizacion de pozos de bombeo al alrededor de la zona
contaminada para extraer el combustible que se encuentra flotando sobre el nivel del agua
subterrdanea.  Para la construccion de los pozos se necesita conocer las caracteristicas
hidrogeolégicas de la zona. Los pozos deben estar localizados de tal forma que el efecto del
bombeo sea conducir el combustible hacia el pozo para su posterior remocién. La instalacion del
pozo y su bombeo crea un cono de depresion en el nivel del agua permitiendo que el producto
libre se concentre en la zona del cono facilitando la remocién tanto del combustible como de la
mezcla agua-combustible para su posterior tratamiento.

Instalacion de
batreras en aguas
superficiales

Consiste en la instalacion de materiales sorbentes a lo largo de las corrientes o cuerpos de agua que
han sido afectados. Este sistema incluye la inspeccién aguas abajo del sitio de la emergencia para
determinar los riesgos para la salud y el medio ambiente ocasionados por la fuga. La batrera puede
estar constituida por: sorbentes, cojinetes, cuerdas de nylon y/o canecas de remocion entre otros.
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ELEMENTO

ACCION

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Excavacion del
suelo
contaminado

Es uno de los métodos “in situ” mds comunes para tratar suelos contaminados, en éste sistema
simplemente se excava y se remueve los suelos que estin contaminados con hidrocarburos.
Después de la remocion éste debe tratarse, bien sea por bioremediacion, incineracién o lavado..

En caso de lavado el agua utilizada debe ser tratada, antes de
su disposicon al alcantarillado..

Excavacion y
del

tratamiento
suelo

Consiste en la excavacion, remocién y traslado del suelo afectado a sitios especiales donde se
realiza un tratamiento para remover hidrocarburos. El tratamiento puede ser por incineracién o
por bioremediacion.

Bioremediacion

Es una técnica basada en la degradacién, por parte de microorganismos, de los compuestos
organicos. La degradacion la lleva a cabo los microorganismos que se encuentran en el subsuelo,
los cuales consumen los hidrocarburos para su sostenimiento. La bioremediacién requiere de
periodos largos para limpiar los hidrocatburos de la zona afectada, especialmente si las
concentraciones de combustibles son altas. Puede realizatse in situ o llevando el suelo a otros
lugares para el tratamiento. Puede ser:

Se requiere de estudios pilotos que determinen entre otros: las
caracteristicas del suelo, la profundidad y extension areal de la
contaminacién, la concentracién del contaminante, la
presencia de sustancias que pueden ser toxicas para los
microorganismos, y la habilidad de los microorganismos para
degradar los contaminantes.

SUELOS

Pasiva

Esta degradacién es un proceso natural basado en procesos de disolucién, volatilizacién, y
reacciones quimicas entre los combustibles y el material del suelo.

Puede utilizarse en zonas con bajas concentraciones de
contaminantes.

In Situ

Corresponde a la estimulacién de la biodegradacién pasiva por medio de la aplicaciéon de
soluciones acuosas con nutrientes y/o oxigeno al suelo. La estimulaciéon puede hacerse también
con la aclimatacién de microorganismos especiales en la zona.

Su eficiencia depende de la concentracion, la profundidad y la
extension de la nube contaminante.

Bio-
Ventilacion

En esta tecnologia se estimula la biodegradacion natural suministrando oxigeno a los
microorganismos en cantidades minimas para garantizar un sostenimiento microbial. El oxigeno
se suministra por inyeccion directa a través de pozos.

Separacion de
Vap()tes

Este mecanismo consiste en inyectar vapor a través de pozos para vaporizar los contaminantes
volatiles y semivolatiles. Una vez vaporizados los contaminantes se desplazan hacia la zona no
saturada en donde pueden removerse y tratarse.

Debe ir acompafiado de sistemas para extraccion de vapores
de la zona no saturada.
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ELEMENTO

ACCION

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

AGUA SUBTERRANEA

Bioremediaciéon in
situ

Esta basada en procesos naturales de biodegradacién, volatilizacién, dilusién, adsorpcion y
reacciones quimicas entre los contaminantes y el agua. La aplicacion de la técnica depende de las
condiciones naturales del medio (suelo y agua) como son el PH, la temperatura, la actividad
microbial, los agentes oxidantes y reductores presentes en el medio, y de algunos parametros de los
contaminantes. La eficiencia de la remocién de hidrocarburos depende de las tasas de degradacién
de los contaminantes, del clima y las caracteristicas del suelo .

La desventaja mas notoria de esta técnica es que requiere de
tiempos largos (aflos) para alcanzar un grado de remediacién
aceptable.

Se debe evaluar antes del desatrollo de la remediacion algunos
pardametros de los contaminantes como son la solubilidad de
los contaminantes en el agua, los coeficientes de sorpcion del
suelo, la reactividad quimica y biodegradabilidad.

Aumento de
oxigeno con
Peroxido de
Hidrégeno

Una solucién de Peréxido de Hidrégeno se hace circular a través del agua subterranea afectada con
el fin de aumentar el contenido de oxigeno en el agua y estimular asf la degradacién aerébica de los
compuestos organicos.

Aumento de
oxigeno con
inyeccion de aire

Se inyecta aire a presion bajo el nivel freatico con el fin de aumentar la concentracién de oxigeno
en el agua subterrinea y aumentar la biodegradacién de los hidrocarburos mediante actividad
microbial. La inyeccion directa de aire aumenta los procesos de mezcla en la zona saturada lo cual
aumenta el contacto entre el agua subterrinea y el suclo

Debe wusarse en compafifa de métodos
combustible libre.

Su efectividad puede verse reducida por la presencia de
cambios de permeabilidad en el subsuelo.

para recobrar

Barreras
impermeables

Consiste de una barrera (zanja) vertical excavada y cubierta con un material impermeable (mezcla
de bentonita y agua) que impide el flujo del agua subterranea. Sélo sirve para detener la migracion
de la pluma de combustible.

Requiere de métodos adicionales para recobrar el producto
libre y tratar las aguas.

Paredes de
Tratamiento
pasivo

En este caso se instala la pared de tratamiento en la direccién del flujo de contaminante para que
los combustibles pasen a través de ella y se degraden gracias a un mecanismo de catalisis. Es un
tratamiento quimico.

Inyeccion de aire

Se inyecta aire a la zona saturada creando un rociador de aire subterraneo que remueve los
contaminantes a través de volatilizacién. En esta metodologfa las burbujas de aire conducen los

contaminantes a un sistema para la extraccién de vapores.

Puede usarse para eliminar compuestos organicos de zonas de
suelo saturados y aguas subterraneas afectadas.

Bombeo
tratamiento

Implica la construccion de estructuras para captar el agua (subterranea o superficial) y para tratarla
posteriormente. La extraccién puede hacerse por medio de pozos, drenajes, o sistemas de
recoleccion. El tratamiento del agua extraida puede hacerse por medio de tratamientos biologicos y
quimicos, aireacién o absotcién de carbén.

SUPERFICIALES

Reactores
biolégicos

El agua recolectada entra en contacto con microorganismos que degradan aerébicamente los
hidrocatburos. Los microorganismos dentro del reactor pueden estar en forma suspendida o fijos a
una matriz de soporte a través de la cual pasa el agua contaminada.

Carbono Activo

En este sistema se bombea el agua contaminada hacia una serie de compartimentos que contienen
carbono activo para que los contaminantes se absorban en él. El sistema requiere del reemplazo
del carbono activo una vez este alcance altas concentraciones de contaminantes.

Aireacion

La aireacién consiste en aumentar la superficie del agua contaminado que estd expuesta al aire.

Tabla No. 5.17 Técnicas de remediacion
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Para la remediacion de un sitio especifico se puede emplear algunas o una combinacion de las técnicas que se presentan en la Tabla No. 5.17. La seleccién de la técnica o
técnicas a usar dependerd del grado de contaminacién, de los estindares de limpieza a cumplir, del tiempo que requiere la técnica para cumplir con los criterios de
remediacién , de las limitaciones de sitio y del costo en sf de esta. En el momento de llevar a cabo una remediacién se cuenta con una serie de alternativas que deben
analizarse para lograr eliminar o minimizar los impactos causados al medio con el menor costo posible cumpliendo obviamente, con los criterios de remediacion
establecidos. Las alternativas, deben evaluarse para determinar la mejor opcién, en la tabla No. 5.18 se presentan algunos de los criterios que se beben analizar a la hora
de escoger la alternativa de remediacién a emplear.

En esta tabla, se presentan tres columnas de alternativas de remediacién (opciénl, opcidén2 y opcidén3), por ejemplo, si se tienen las opcidn de realizar biormediacion
pasiva , in situ o una extraccién del suelo, cada una de ellas corresponde a una opcién a analizar. En cada una de las columnas se debe sefialar si la alternativa satisface o
no con el criterio planteado en la primera columna de la tabla. Se puede asignar un puntaje de calificacién dependiendo del grado en que satisface o no el criterio
establecido. De existir mas alternativas se pueden agregar columnas adicionales para estudiar cada una de las opciones, al final de la evaluacion la alternativa que cumpla
con un mayor nimero de ctitetios y/o presente la mayor calificacion serd la alternativa a aplicar en el sitio. Es de sefialar que los critetios que se presentan son basicos y
que deben complementarse con criterios apropiadas y especificos para el sitio a remediar y las técnicas a evaluar.

EVALUACION DE ACCIONES DE REMEDIACION A DESARROLLAR

Nombre de la estacion: Compaiiia Operadora

Compaiiia contratista de remediacion: Acciones: Fecha

D M A
CRITERIO OPCION1 | OPCION2 | OPCION 3 OBSERVACIONES

Efectividad a largo plazo

Factibilidad de implementacién

Frecuencia de mantenimiento y de fallas

Produccién de residuos

Tiempo para completar la remediacion
Uso de sistemas complementarios
Costo Global

Aceptabilidad publica y gubernamental
Vo. Bo. Supervisor ambiental CALIFICACION

Tabla No. 5.18 Evaluacion de acciones de remediacion

Una vez seleccionada la alternativa a ejecutar se debe desarrollar el disefio de la misma, reportando la alternativa escogida a la autoridad ambiental competente quien
podra aprobar la alternativa de remediacién planteada o determinara cambios en la propuesta, dependiendo de los critetios de remediacion establecidos y los tiempos en
que se alcancen estos critetios.

El reporte de la alternativa de remediacion a la autoridad competente debe incluir varios aspectos que permitan determinar las ventajas, y efectos de su aplicacién. El
reporte puede realizarse siguiendo los puntos bésicos que se seflalan a continuacién (Elementos de un plan de remediacion).
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ELEMENTOS PARA EL REPORTE DE RECUPERACION DE
COMBUSTIBLE LIBRE

El reporte de recuperacién de combustible libre debe contener y desarrollar los
siguientes temas:

I. PORTADA

1. Nombre de la estacién
2. Direccién de la estacién
3. Reporte de fuga No.:

4. Fecha

II. AUTORES

1. Nombre, direccion, teléfono y numero de fax de la persona que prepara el
informe

2. Informacion de certificacion profesional (si aplica)

3. Nombre, direccién, teléfono y nimero de fax del duefio u operador de la
estacion

III. CARACTERIZACION DEL COMBUSTIBLE LIBRE
1. En piezémetros
— Cantidad
— Tipo
—  Espesor de la lamina de combustible s
2. En Pozos
—  Cantidad
- Tipo
—  Espesor de la ldimina de combustible
3. En excavaciones

— Cantidad

- Tipo
—  Espesor de la ldimina de combustible
4. Otros
— Cantidad
- Tipo
—  Espesor de la lamina de combustible
IV. METODOS PARA RECUPERAR EL COMBUSTIBLE LIBRE
1. Tipo y descripcion del sistema
2. Como funcionan estos métodospara prevenir la migracién del combustible
3. Cantidad de combustible recuperado

4. Disposicion del combustible recuperado

V. DISPOSICION DE OTROS RESIDUOS GENERADOS DURANTE
LAS TAREAS DE RECUPERACION DE COMBUSTIBLE LIBRE

1. Clase de residuos

2. Cantidad

3. Concentracién de contaminantes en residuos liquidos

4. Descripcion del método usado para tratar y disponer estos residuos
VI. DATOS DE RECUPERACION DE COMBUSTIBLE LIBRE
1. Tabla de cantidades recuperadas

2. Grafica indicando la recuperacién acumulada como funcién del tiempo

3. Cantidad de combustible recuperado

4. Disposicién del combustible recuperado

ELEMENTOS DE UN PLAN DE REMEDIACION

Un plan de remediacién debe incluir y desarrollar lo siguiente.
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I. PORTADA
Nombre de la estacién
Direccién de la estacion
Reporte de fuga No.:
Fecha

II. AUTORES

Nombre, diteccion, teléfono y nimero de fax de la persona que prepara el
informe

Informacién de certificacion profesional (si aplica)

Nombre, direccion, teléfono y numero de fax del duefio u operador del
tanque

I11. DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE CONTAMINACION (Muy
Breve)

Relacionar el nimero de reporte de fuga correspondiente

Que tipo de combustible ocasioné el problema

Cuanto tiempo transcurti6 entre el problema y la deteccion del mismo.
Describir el tipo de medidas de emergencia que se ejecutaron (si aplica)

IV. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION
PROPUESTAS

1. Descripcién

Planos

2
3. Disefios y Calculos
4

Mapa que muestre la localizacion de las acciones de remediacion a
desatrollar y los principales elementos del sistema (por ejemplo los pozos
de monitoreo y recuperacion, los puntos de descarga etc.)

Descripcion del horario de operacion planteado

Descripcion del material contaminado generado por el plan de remediacion
propuesto (métodos propuesto para tratar/disponer el matetial, si aplica).

Tiempo estimado y cronograma de actividades para alcanzar los niveles de
remediacién propuestos

Tareas propuestas para la notificacién a los afectadas por la fuga o por el
plan de remediacion.

9. Permisos o licencias requeridas para adelantar el plan.
V. LIMITES DE LA REMEDIACION

1. Lista de Concentraciones limites ( criterios de remediacion) para todas las
etapas de la contaminacién

—  Producto libre
Producto disuelto
Vapores
Residuos en suelos

—  Residuos en aguas

2. Justificacion para cada limite

V. MONITOREO DURANTE LA OPERACION Y POSTERIOR A LA
OPERACION DE LOS SISTEMAS DE REMEDIACION

1. Parametros
2. Frecuencias
3. Localizacién
4. Mcétodos
VII. CRONOGRAMA PARA EL REPORTE
1. Reportes de Emergencia
2. Reportes de recuperacion de combustibles libres
3. Monitoreos peridédicos
4. Reportes Anuales (si aplica)
XI. COSTOS DEL PROYECTO
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1 DEFINICION

Lineas de conduccién: Corresponde al conjunto de tuberfas, uniones y
conexiones que sirven para transferir el combustible desde el tanque de
almacenamiento hacia los sistemas de distribucion del producto.

OBJETIVOS

Proveer de un sistema adecuado para la localizacién, seleccién, y manejo de las
lineas de conduccién de combustible que prevenga la ocurrencia de posibles
impactos sobre el medio ambiente o la comunidad.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

— Fugas de combustibles que puedan contaminar el suelo y el agua
(supetficial y subterrdnea) en la zona donde se localiza la estacién durante
la etapa de operacion. (Ver Fase Operativa).

Disposicién inadecuada del material de excavacion.

Riesgos de incendios y/o explosiones.

Molestias, riesgos y dafios a la poblacién cercana por emision de gases.

CRITERIOS AMBIENTALES

Profundidad de la tabla de agua y sus variaciones durante el proceso de
instalacion: Importante para el desatrollo de la excavacién de zanjas y para
determinar si es necesario utilizar algin tipo de geotextil especial para proteger la
zanja.

Tipo de suelo: Se debe analizar el tipo de suelo con el fin de establecer si es 0 no
permeable y determinar que tipo de sistema de monitoreo complementario se
debe utilizar.

5 TIPOS DE LINEAS DE CONDUCCION™®
De acuerdo a la ubicacion de la bomba las lineas de conduccion pueden set:

- Lineas de conduccién a succiéon: Sistemas que usan una bomba de succién
instalada en el surtidor del producto.

- Lineas de conduccién a presién: Son sistemas presurizados que usan una
bomba sumergible instalada en el tanque.

Las lineas de conduccién se pueden clasificar en:
5.1 Rigidas

Pueden ser de material metalico como el acero, acero galvanizado, o de
materiales no corrosivos como la fibra de vidrio:

5.1.1 Metdlica

Son tuberfas de acero o hierro modular (ASTM A395-80) recubiertas o
revestidas. Tuberfas construidas con materiales de punto de fusién baj
(aluminio, cobre, latén) pueden utilizarse Gnicamente si la tuberia se encuentra
enterrada; lineas de conduccion supetficiales construidas con estos materiales,
deben dotarse de protecciones contra la exposicion al fuego. Entre las ventajas
de este tipo de tuberia se encuentra su alta resistencia estructural. Dentro de las
desventajas se encuentran:

- Susceptibilidad a fraccionamiento por asentamientos o deflexiones
excesivas.

! Independiente del tipo de material las lineas de conduccién requieren de la instalaciéon de una
contencion secundaria

2 De acuerdo a la Resolucién 1170 de 1997 expedida por el DAMA, todas las lineas de conduccién
deben tener contencién secundatia.
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Requieren de un sistema de prevencioén contra corrosion.

Puede presentar dafios en las roscas de las uniones y acoples que no pueden
repararse y por lo tanto deben ser reemplazados.

No pueden doblarse.

Requieren de sistemas adicionales para dar flexibilidad a la tuberfa como
son las conexiones flexibles o los swing joints.

Requieren de contencién secundaria
Pueden requerir sistemas de proteccién contra la exposicion al fuego.

Durante sismos pueden presentar rupturas o dislocacién de uniones.

5.1.2 De materiales no metilicos:

Por lo general estin construidas en materiales resistentes a la corrosién, como
por ejemplo la fibra de vidrio. Materiales plasticos o similares pueden utilizarse
para la construccion de las lineas de conduccién siempre y cuando incluyan los
principios de una buena ingenieria y sean compatibles con el fluido que
transportaran. Entre las ventajas de este tipo de tuberfa se encuentran:

- No requieren sistemas adicionales para prevencion contra corrosion.

Entre las desventajas

- Requieren de wuna instalacion cuidadosa siguiendo todas las
recomendaciones del fabricante para no dafiatlas.

Requiere de sistemas conectivos para brindar flexibilidad a las lineas de
tuberfas.

Susceptibilidad a fraccionamiento por asentamientos o deflexiones
excesivas.

No se pueden doblar.

- Requieren de contencién secundaria
5.2 Flexible:

Son tubetifas cuyo material de construccién permite cierto grado de deformacion
en la tuberfa sin comprometer sus capacidades estructurales. Se construyen
principalmente en termoplasticos compuestos como el poliestireno o el
poliuretano. Entre las ventajas de usar este tipo de tuberfas se encuentran:

- No requieren de conectores adicionales para brindar flexibilidad a la tuberfa.
Pueden doblarse (sin exceder los minimos recomendados por el fabricante).

Pueden soportar asentamientos del terreno sin que exista dafio estructural
en la tuberfa.

- Tienen contencion secundaria.
Desventajas

- Pueden presentar cambios en longitud a consecuencia de cambios en las
condiciones del subsuelo (temperatura, humedad).

- Requieren de contencién secundaria.

En la Tabla No. 5-2 se presenta un esquema de evaluacién de criterios para
seleccionar el tipo de linea de conduccién a utilizar en el proyecto.
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PARTE 1
SELECCION LINEAS DE CONDUCCION ENTERRADAS
PUNTAJE =0 NO CUMPLE CRITERIO PUNTAJE =1 SI CUMPLE CRITERIO
CRITERIOS DE EVALUACION
A B CD E
ESTABILIDAD DEL TERRENO NIVEL ESTATICO PROFUNDO EXISTE CIRCUNSTANCIA GEOGRAFICA ESPECIAL PUNTAJE TOTAL(A-E)
ACEPTABLE NO ACEPTABLE SI NO SI NO

Si puntaje total para la parte I es MENOR a 3 se recomienda utilizar tuberfa flexible o dotar la alternativa propuesta con sistemas complementarios. I
Si puntaje total para la Parte I es IGUAL a 3 se puede utilizar tanto tuberia rigida como flexible..
PARTE II
PUNTAJE = 0 NO CUMPLE CRITERIO PUNTAJE =1 SI CUMPLE CRITERIO
TIPO DE CONDUCCION CRITERIOS DE EVALUACION
GARANTIZA CONTENCION GARANTIZA PROTECCION GARANTIZA PROTECCION PRESENTA MONITOREO | PUNTAJE
SECUNDARIA CORROSION EXTERNA CORROSION INTERNA INTERSTICIAL PARTE II

RIGIDA METALICAS
RIGIDA DE MATERIAL NO
CORROSIVO
FLEXIBLE
ESPECIAL *¥(OTRO)
** Requiere estudio detallado por parte de la autoridad ambiental competente
Si el puntaje total en la parte II es MAYOR O IGUAL a 3, la alternativa presentada, satisface los criterios. Alternativa O.K.
Si el puntaje total en la parte IT es MENOR a 3 es necesatio que la alternativa presente mecanismos complementatios que deben ser evaluados.
PARTE III
TIPOS DE ALTERNATIVAS COMPLEMENTARIAS (Solo si puntaje parte IT es MENOR a 3)
Puntaje = 0 Si ain después de instalada la alternativa complementaria no se cumple con los criterios  Puntaje= 1 si la instalacién de la alternativa complementatia satisface los criterios.
ALTERNATIVA COMPLEMENTARIA PUNTAJE

Contencion secundaria
e Béveda
e Geomembrana en zanja de la linea (asignar puntaje = 0)
e Tuberia o fotro externo
Contencion en todas las uniones de las lineas (cajas de contencién, sumideros)
Proteccién contra corrosion interna
Proteccién contra corrosion externa
Monitoreo en Contencién
Proteccion contra la exposicion al fuego (indispensable para tuberia cuyo material es de bajo punto de
fusion)
Si el puntaje de la parte I es MAYOR o IGUAL a 4 el tipo de tanque con las alternativas complementarias presentadas, satisfacen los criterios evaluados. O.k.
Si el puntaje de la Parte 11T es MENOR a 4 la alternativa NO ES VIABLE.
TABLA NO. 5.2 EVALUACION DE CRITERIOS Y SELECCION DE TIPOS DE LINEAS DE CONDUCCION
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OBJETIVOS E

IMPACTOS A
DEFINICION MITIGAR

CRITERIOS
AMBIENTALES

6 PROCESO DE INSTALACION:
6.1 Tuberias

Las tuberfas deben ser de materiales resistentes y compatibles con el tipo de
combustible que se va a almacenar. El tipo de material en el cual se construyen
debe brindar una resistencia adecuada para su manejo normal durante la
instalacién y durante las pruebas de presién, ademads, deben estar protegidas
contra la corrosion.

Las tuberfas deben estar disefiadas para resistir una operacién intermitente de la
bomba o la pistola del dispensador y para resistit y no colapsarse bajo la
aplicacion de cargas externas o presiones de succion.

El proceso de instalacién de tuberfas comienza con un buen trazado, y termina
con la compactacion de rellenos y los acabados de las zanjas.

6.1.1 Lineas de conduccion para tanques superficiales.

Usando este tipo de tanques se tequiere la instalaciéon de tuberfa superficial y
tuberfa subterrdnea. Ia tuberia superficial esta localizada en el drea del dique y la
enterrada corresponde a la linea de conduccion desde el dique hasta los sistemas
de distribucién de combustible.

La tuberfa que esté sobre la superficie debe ser construida en acero schedule 40
con uniones de acero o hierro # 150. La tuberia debe ser firmemente asegurada
con ganchos o abrazaderas que impidan su movimiento y eviten que estas se
desplomen. Las tuberfas que queden sobre dreas de trafico deben protegerse de
dafios por colisién, en lo posible deben instalarse sobre los diques sin
perforarlos; sin embargo, cuando es imprescindible la perforacion del dique se
debe utilizar un sellamiento que garantice la impermeabilizacion de éste.
Tuberfas cuyo material de construcciéon presentan bajos puntos de fusién no
deben usarse sobre la superficie. Tubetia galvanizada no debe utilizarse para
conducir diesel (Ver PEI, 1990).

TIPOS DE
LINEAS DE
CONDUCCION

PROCESO DE
INSTALACION

METODOS PARA\ 5
DETECTAR
FUGAS

Las tuberfas enterradas que hacen parte del sistema de tanques superficiales
deben seguir las mismas disposiciones para las lineas de conduccién de tanques
enterrados que se presentan a continuacion.

6.1.2 Lineas de conduccion para tanques subterrineos

Disposicion: El trazado de las tuberfas subterrineas debe minimizar las
longitudes a cubrir y en lo posible conservar lineamientos rectos entre el tanque
y los dispensadores y entre el tanque y las tubetias de desfogue. Una disposicién
adecuada de las redes debe evitar el cruce de lineas de tuberfas y la interferencia
de estas con tuberias de agua, o alcantarillado y otros elementos de la estacién. Si
es imprescindible el cruce entre lineas de tubetias, éste debe realizarse dejando
un espacio entre cada linea que evite el contacto entre ellas o instalando
aditamentos para cruces, los cuales dan soporte y previenen deformacion de la
tuberfa que queda debajo.

Para conectar dos secciones de tuberfa se debe instalar en éste sitio una caja de
inspeccion. Esta caja, debe tener un acceso desde la superficie y debe servir
como contencién secundaria. Todas las lineas deben ser continuas, esto es,
deben empezar y terminar en una caja de contencion.

Las tuberfas deben ubicarse en forma paralela a la excavacién del tanque y a las
islas de dispensadores, evitando en todo momento dejarlas bajo las islas. Todas
las lineas de tuberfa deben tener una pendiente minima para garantizar que el
combustible remanente en las lineas fluya hacia el tanque. Esta pendiente debe
ser de minimo 1% dirigida hacia el tanque.

Para los sistemas de presion el trazado mas eficiente es en setie, esto es, que
existe una interconexion directa entre el tanque y los dispensadores, pasando de
un dispensador al otro sin interrupcion.

Para sistemas de succion el trazado mas eficiente es por conduccion directa, es
decir, conexién directa entre el tanque y cada uno de los dispensadores. Para
este tipo de sistemas se puede utilizar un distribuidor multiple o sistema remoto
de bombeo.
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La estacion debe elaborar los planos del sistema de tuberfas que represente con
precision la disposicion final de las lineas instaladas.

@) (®)

Figura 5.27 Disposicion de lineas de conduccién(a) Sistema a presion (b)
sistemas a succion. Adaptado de Environ, 1995

6.2 Antes de la instalacion

Las tuberias, valvulas y uniones deben mantenerse libres de polvo, que pueda
dafiarlos. Antes de iniciar el proceso de instalacion de las tubetias se deben
inspeccionar todos los materiales en busca de signos de dafios o averfas y
confirmar que los elementos corresponden a las especificaciones del disefio; asi

TIPOS DE
LINEAS DE PROCESO DE METODOS PARA\R 7

CONDUCCION INSTALACION /& DETECTAR
FUGAS

mismo, deben someterse a pruebas de hermeticidad o estanqueidad antes de su
instalacion.

Si es necesario cortar las tuberfas, la medida y el corte de éstas deben ser a la
longitud exacta indicada en el disefio del sistema, de esta forma, se evita que las
uniones trabajen a esfuerzos mayores que puedan ocasionar su falla estructural.
El sellante que se use para unir los tramos de tuberfa debe ser compatible con
los materiales de ésta y con los combustibles que se va a almacenar. Se debe en
todos los casos seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante para la
preparacion y la aplicacion de los sellantes.

6.3 Zanjas, Rellenos y Compactacion de Rellenos para tuberias

La profundidad de las zanjas debe permitir la instalacién de la tuberfa y del
relleno necesario para protegerlas contra asentamientos, deflexiones, abrasion,
vibraciones y el contacto con materiales ajenos a éstas. Para areas con trafico, la
profundidad de la zanja debe contemplar una base de relleno para la tuberfa de
0.16 m y 0.46 m de relleno compactado y pavimento.

El ancho de la zanja debe permitir una distancia minima entre la tuberia y la
pared de ésta de por lo menos 0.16 m. Si en la misma zanja se ubica mas de una
linea de tuberia, debe existir una distancia de separacién entre lineas de por lo
menos dos veces el didmetro nominal de la tubetia que se va a instalar o minimo
0.10 m. El espacio entre tuberias debe rellenarse y compactarse adecuadamente.

Durante la construccién, se debe sefializar claramente las zanjas para evitar
dafios en la tuberfa por el trafico sobre ellas o por actividades paralelas de la
construcciéon de la estacién. De existir algin dafio en la tuberfa, ésta debe
tepararse o reemplazatse.

El material de relleno debe ser granular y no debe contener materiales angulares,
rocas o materiales provenientes de la excavacion. El proceso de compactacién
de los rellenos de las zanjas de tuberfas debe realizarse siguiendo las
recomendaciones para la compactacion de rellenos presentados en la seccién de
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instalaciéon de tanques. Deben extremarse los cuidados en la compactacién
cuando se esta instalando tuberfa flexible.

: La profundidad de excavacié
:fdebe permitir que la tuberia .
*-tenga una pendiente hacia el ..~
‘tanque N
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Figura 5.28 Zanjas para tuberias. Adaptado de PEI, 1994
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6.4 Conexiones y uniones

Corresponde a todos lo aditamentos utilizados para dar diferentes
configuraciones a la linea de conduccion, para interconectar diferentes tramos de
tuberfas y para conectar elementos del sistema de almacenamiento con el sistema

de distribucién. Las conexiones y uniones pueden ser rigidas o flexibles. Las

FUGAS

conexiones y uniones rigidas pueden ser, al igual que las tuberfas, de materiales
metdlicos o no metalicos. Independiente del tipo de material de construccion,
todas las conexiones y uniones deben ser compatibles con los combustibles
almacenados, todas ellas deben brindar una conexién hermética que impida la
fuga de combustible y garantizar la contencién secundaria.

Bomba Sumerglbl

T 75

R SRETR 5

S e e
m@m

Conexién
Flexible

Vilvula de
Blogueo

Tangue

Figura 5.29 Conexiones Flexibles. Adaptado de PEI, 1994.

6.5 Pruebas de estanqueidad:

Todas las tuberfas instaladas deben someterse a pruebas de estanqueidad, antes
de ser cubiertas y puestas en uso. Este método requiere la elaboracion de
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pruebas periddicas de hermeticidad para lo cual se afsla la linea de conduccion
del tanque, presurizandola posteriormente. Durante la prueba se conectan
manémetros en puntos especificos de la linea, con el fin de determinar la
presion y los cambios en presion que ésta presente. Las pruebas de estanqueidad
deben realizarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de las tubetfas.
En general, existen dos tipos de pruebas de estanqueidad:

- Pruebas neumaticas o a presion, en la cual se usa aire comprimido para
detectar fugas. Estas pruebas se realizan con una presion igual al 110% de la
presién maxima esperada en la linea de conduccién. La presiéon maxima
utilizada para la prueba no puede ser menor a 5.0 Ib/pulg 2 (34.5 Kpa)
(NFPA 30). La presién debe mantenerse por lo menos durante una hora.

Pruebas hidrostaticas en las cuales se usa agua como liquido de llenado de
las tuberifas para detectar fugas. En este tipo de pruebas se debe utilizar el
150% de la presiéon maxima esperada de la linea de conduccion y debe
mantenerse la presién por lo menos durante dos horas.

Si el sistema utiliza bombas sumergibles las pruebas de estanqueidad deben
realizarse a una presion de 3.0 Kg/cm2 durante una hora (Decteto 1521/98) .

FUGAS
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7 METODOS DE DETECCION DE FUGAS 7.2 Monitoreo Intersticial:

Este tipo de monitoreo se realiza en tuberfa de doble pared. Las tuberfas de
doble pared que cuentan con el sistema de monitoreo de liquido intersticial no
deben tener la pendiente hacia el tanque a la cual se hizo referencia en capitulos
7.1 Detector mecanico de fuga en linea: anteriores. El monitoreo intersticial requiere del uso de tubos de conexién con
los cuales, se conecta el espacio intersticial de dos secciones de tubetia que se
unen en una conexion, y de tubos de prueba instalados en ambos extremos de la
linea.

Existen varios métodos para detectar fugas en las lineas de conduccion, entre
ellos se encuentran:

Se instala en la bomba sumergible y controla en forma continua el bombeo
presurizado, indicando cualquier fuga que se produzca en la tuberfa, entre la
descarga de la bomba sumergible y la valvula en el dispensador de la estacion.
Las fugas de mas de 3 gal/hora se indican pot el flujo la reduccién de flujo a la
salida de la bomba (aprox. 2 gal/minuto).

Tuba de Conexisn

Figura 5.31 Monitoreo intersticial para tuberfas. Adaptado de Environ, 1994

Figura 5.30 Detector automatico en Linea. Adaptado Fepetro Inc.

o ) ) Para realizar el monitoreo se debe:
Las fugas menores a 3 gal/hora se indican porque el flujo se demora mas de 3

segundos para salir. Cuanto menor sea la fuga, mas proximo a los 3 segundos - Instalar los tubos de conexién en cada una de las uniones de la linea de
serd el tiempo de apertura. Cuando no existen fugas el detector permanece conduccién, para lograr que se comporte efectivamente como una linea
abierto, produciendo la maxima descarga de producto. Debe hacerse un continua de conduccion.

mantenimiento periédico a este detector, pues la entrada de particulas puede
reducir el flujo de combustible.
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Inspeccionar las cajas de contencién de cada extremo de la linea para
detectar la presencia de combustibles en ellos. De existit un monitoreo
automatico se debe conectar los medidores de nivel a los tubos de prueba e
inspeccionar éstos para determinar cambios de nivel o lecturas diferentes
entre el punto inicial y el punto final de la linea de conduccién.

7.3 Cajas de contencion

Al igual que las cajas de contenciéon secundaria de la bomba sumergible y de la
boca de llenado, las cajas de contencién para las uniones ente tuberfas, deben
estar diseflados para prevenir tanto la entrada de cualquier liquido externo a la
caja, como la salida de los liquidos recolectados en ésta hacia el medio que los
rodea. Las cajas deben tener una tapa impermeable la cual debe estar disefiada
para impedir el paso del agua lluvia y el agua subterranea.

En los sistemas de presion, la caja de contencién, ubicado sobre la parte
superior del tanque, alberga la bomba sumergible, conexiones con las tuberfas de
conduccién y en algunos casos la tuberfa de desfogue. En los sistemas de
succién, protege las conexiones entre las tuberfas de conduccion.

Las cajas de contencién pueden dotarse también con sistemas automaticos de
monitoreo que activan una alarma cuando se recolecta combustible en las cajas
de contencién, provenientes de fugas en tubetfas. Los sistemas de monitoreo
pueden ser sistemas interconectados, sensores remotos electrénicos y sensores
remotos mecanicos.

r_

=
Figura 5.32 Caja de contencion. Adaptado de Environ, 1994

Los sistemas de conducciéon a succién no requieren de un sistema de
deteccién de fugas para las lineas de conduccién, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

1.Existe una pendiente hacia el tanque que permite el flujo de combustible
remanente en la tuberfa de succién hacia el tanque.

2. La tuberia tiene una sola valvula de cheque, la cual se encuentra lo mas
cerca posible a la bomba del surtidor.

Si la tuberfa no cumple con alguna de las condiciones anteriores se debe usar
alguno de los siguientes sistemas para la deteccion de fugas:

- Pruebas de estanqueidad en tuberfa. Debe realizarse por lo menos una vez
cada tres afios.

Monitoreo intersticial mensual.
Monitoreo mensual de aguas subterraneas.
Reconciliacion mensual de inventarios.

Los métodos de monitoreo que son comunes al monitoreo de fugas en tanques,
debe realizarse teniendo en cuenta las especificaciones dadas en la seccién de
deteccion de fugas en tanques.

Los sistemas de conduccion a presion deben tener cajas de contencioén para
la bomba sumergible del tanque y para cada una de las conexiones de tubetias;
adicionalmente, deben tener uno de los siguientes métodos de monitoreo:

1. Sistema automaiatico de deteccion en linea: Puede ser un sistema
automdtico para restringir el flujo, o de corte de flujo o un sistema de
alarma continuo.

2. Sistema mensual de monitoreo, que puede ser de aguas subterraneas, de
vapores, intersticial, de control de inventarios o una prueba anual de
estanqueidad.
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1 DEFINICIONES

Sistemas de distribucion de combustible: Corresponden a los equipos con
los cuales se hace llegar el combustible del tanque a los automotores. El sistema
incluye no sélo el equipo de distribucién (surtidor o dispensador) sino también
una serie de obras inherentes a ellas como son las islas, los canopies y los pisos
en zonas aledafias.

Islas: Es la base construida en material resistente y no inflamable sobre la cual
se ubican los dispensadores o surtidores de combustibles, las cuales se
construyen con una altura minima de 0.20 m sobre el nivel del piso y con un
ancho mayor a 1.20 m'. Las funciones de las islas son:

- Brindar a los sistemas de disttibucién un anclaje adecuado para prevenir su
volcadura y para evitar que vibraciones rompan las tuberfas y demas partes
mecanicas de los sistemas.

- Dar proteccién a los sistemas de distribucién contra posibles colisiones.

Canopies: Son estructuras de concreto o metdlicas, cuya funcién principal es
resguardar los sistemas de distribucion del agua lluvia y de la intemperie en
general.

OBJETIVOS

Proveer de un sistema adecuado de manejo ambiental para la seleccion,
localizacién e instalacién de los sistemas de distribucién de combustible en las
estaciones de servicio.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Inestabilidad de los sistemas de distribucion de combustible.

! De acuerdo con el Decreto 1521 de 1998 expedido por el Ministerio de Minas y Energfa.

TIPOS DE
SISTEMAS DE
DISTRIBUCION

PROCESO DE
INSTALACION

METODOS PARA\ ;1
DETECTAR
FUGAS

Fugas y derrames de combustible que puedan llegar al subsuelo o al agua
subterrdnea de la zona durante la operacion.

Posibles accidentes en las estaciones que afecten los distribuidores y que
desencadenen fugas de combustible.

Riesgos de incendios y/o explosiones.

CRITERIOS AMBIENTALES

Tipo de suelo: Para seleccionar los mecanismos de monitoreo mas apropiados.
Para prevenir y detectar derrames y fugas de combustible.

Profundidad de la Tabla de agua: Para determinar tipos de anclamientos de los
surtidores y/o dispensadotes.

Contemplar distancias minimas entre los sistemas de distribucién y los otros
elementos de la estacion de setvicio.

TIPOS DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
Dependiendo de la operacion del sistema estos pueden clasificarse en:

- Surtidores. Este sistema de distribucion trabaja bajo succion, pues la bomba
se encuentra dentro del surtidor.

Dispensadores: Este sistema trabaja bajo presién, pues la bomba se
encuentra sumergida dentro de los tanques.

PROCESO DE INSTALACION

La instalacion de los sistemas de distribucion en las islas debe hacerse siguiendo
las recomendaciones del fabricante. En todos los casos, estos sistemas deben
estar por lo menos a 6 m de cualquier fuente de ignicion (NFPA 30 A).
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Los pisos alrededor de las islas ( por lo menos la longitud de la manguera mas
1.8m ) deben ser de concreto para evitar infiltraciones de producto en el terreno.
(NFPA 30 A)

7 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE PROTECCION

Las islas deben estar claramente marcadas y sefializadas para prevenir posibles
colisiones de vehiculos con los surtidores.

Postes de proteccion: El area de plataformas o islas debe estar protegida
con postes contra colisiéon, los cuales deben permanecer pintados y
marcados con pintura reflectiva. Todas las islas deben mantenerse libres de
basuras, derrames y grietas.

Canopies: No deben mostrar ningin signo de dafio estructural o sefiales de
o6xido. La iluminacién en los canopies debe funcionar adecuadamente y no
se debe permitir que més de dos bombillas estén dafiadas al mismo tiempo.
Las lamparas deben protegerse contra corrosion y presencia de agua.

En cada isla de surtidores se debe ubicar en lugar visible las sefiales
correspondientes

8 PROTECCION CONTRA FUGAS Y DERRAMES

Para prevenir los derrames en los sistemas de distribucién se deben instalar
sistemas de proteccion en diferentes partes del distribuidor. Los mas comunes

son:

8.1 Seguros en Pistolas:

Las pistolas de los sistemas de distribucién deben contar con un sistema de
control, el cual opera la bomba unicamente cuando la manguera dispensadora se
descuelga de la estructura del sistema de distribucién (posicién normal) y el

TIPOS DE
SISTEMAS DE
DISTRIBUCION

PROCESO DE
INSTALACION

METODOS PARA\ ;1
DETECTAR
FUGAS

swich de operaciéon es oprimido. As{ mismo, el sistema de control debe
suspender el suministro cuando la manguera de distribucion regresa a su
posiciéon normal o cuando el swich no es optrimido.

8.2 Sistema de desconexion en Mangueras:

Las mangueras de dispensadores y surtidores deben contar con sistemas de
desconexién "Breakaway" instalados en el punto de unién de la manguera y el
sistema de distribucion, sus funciones son:

Brindar proteccion contra derrames de combustible cuando la manguera es
halada con una fuerza mayor a un rango pre-establecido.

Brindar un punto fijo, en el cual la manguera se desprende del distribuidor.

Proteger al sistema de distribucion de combustible

volcamientos.

de posibles

Cuando la manguera se desconecta con fuerza del distribuidor, las valvulas
de los sistemas de desconexion se cierran automaticamente suspendiendo el
flujo de combustible, limitando los derrames.

o

Figura 5.33. Sistema de desconexion. Adai)tado Fepetro Inc.
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8.3 Valvulas de Impacto:

La valvula se ubica en la base del distribuidor (dispensador) a nivel de la
superficie de la isla. Esta valvula opera cuando:

- El distribuidor es desubicado o derribado. En estos casos, el cuerpo de la
valvula se rompe a la altura de la muesca para corte, ocasionando el cierre
inmediato de la valvula, evitando asf el paso de combustible. De esta forma
se evitan derrames de combustible y disminuye la probabilidad de que se
presenten condiciones peligrosas para el sistema del distribuidor y en
general para la estacion de servicio.

La temperatura es mayor a 74°C. En casos de incendio, cuando la
temperatura en el distribuidor alcanza valores mayores a 74 °C, el fusible de
la valvula se quema cerrando automaticamente la valvula e impidiendo el
flujo de combustible.

Salida — Valvula de
salida de calo

Limite de la
contencion
secundaria

Muesca de

Figura 5.34 Valvula de impacto. Adaptado OPW VF35.0
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8.4 Cajas de contencién:

Deben instalarse ditectamente bajo cada sistema de distribucion con el fin de
prevenir que el combustible proveniente de fugas o derrames llegue al subsuelo.
La caja de contencién debe brindar una contenciéon secundaria para el
distribuidor y para las conexiones con sus tuberfas asociadas; ademds, brindan
un medio de acceso superficial a las mismas. Al igual que las cajas de contencion
para la bomba sumergible, éstas deben mantenerse libres de agua y basuras;
ademas, deben inspeccionarse por lo menos una vez por semana para detectar la
presencia de combustible y tomar las medidas pertinentes.

Las cajas de contencién para los sistemas de distribucién deben brindar un
medio para asegurar la unidad del dispensador/surtidor sobte la supetficie, la
valvula de impacto y la tuberfa. Para ello, la caja debe contar con una base
metdlica unida a la estructura de concreto que permita que la base del
distribuidor quede montada directamente sobre la viga de concreto. As{ mismo,
la caja de contencién debe contar con barras estabilizadoras para asegurar la
valvula de impacto de tal forma, que esta se active apropiadamente en caso de
volcamiento del dispensador.

4 3
';;l'f:.t!:_ﬂ.f:" k)

Figura 5.35 Sistemas de proteccion de los distribuidores de combustible.
Adaptado de Environ, 1995
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Surtidores y dispensadores deben calibrarse para garantizar que sus lecturas, de
volumen de combustible distribuido y su precio, sean correctas. La ficha EST-5-
3-1 presenta los lineamientos fundamentales del proceso de calibracion.

Figura 5.36. Sistema de distribuciéon de combustible. Adaptado de Environ 1995
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OBJETIVOS

Establecer parametros para la construccion y adaptacién de sistemas para el
abastecimiento de agua potable en una Estacion de Servicio.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Generacion, contagio y propagacion de enfermedades.
Deterioro de la salud humana.
Disminucién o deterioro de la calidad y cantidad de las fuentes de agua.

CRITERIOS AMBIENTALES

Tipo de fuente: Determina las adecuaciones o cuidados que se deben tener en
cuenta para evitar la contaminacién de la misma.

Localizaciéon: Determina monitoreos especiales y areas de vulnerabilidad a tener
en cuenta durante contingencias.

Necesidades de potabilizacién: Para determinar el tipo de productos que se

requieren y los posibles desechos que los procesos de potabilizaciéon puedan
generar.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Se debe tener en cuenta que no es suficiente contar con un suministro de agua,
es necesatio tratatla y desinfectarla.

4.1 Sistema de acueducto

Cuando la estacion de setrvicio se encuentra ubicada en dreas urbanas, es muy
probable que se cuente con un servicio de acueducto que satisfaga las
necesidades de agua potable para la estacién!. Sin embargo, es necesario
determinar si realmente el acueducto de la zona cuenta con un sistema de

1 En la jurisdiccién del DAMA, sélo se permite la ubicacién de Estaciones de servicio nuevas en
donde exista un cubrimiento de servicios de acueducto y alcantarillado.

tratamiento para el agua captada y distribuida a la poblacién o si por el contrario
es necesario realizar o complementar la potabilizacion del agua de consumo.

En términos generales se puede decir que un agua segura es aquella que después
de la desinfeccion, al llegar a las viviendas, tiene algin contenido de cloro (cloro
residual), ya que los tratamientos se basan en la desinfecciéon con cloro. Por esta
razén en zonas en donde no se este seguro de la potabilidad del agua de
acueducto se debe verificar si el agua tienen o no cloro. El cloro residual libre
del agua que llega a las viviendas debe estar entre 0.5 a 1 parte por millén en los
puntos mas alejados de la red de distribuciéon (Sistema nacional para la
Prevencién de desastres, memorando 2).

De no existir este cloro residual se deben implementar —sistemas
complementarios para la potabilizaciéon del agua proveniente de sistemas de
acueducto, los cuales van desde hervir el agua antes del consumo, hasta aplicar

un desinfectante permanente (el cloro es el mas comun), ver Figura 5-39.

4.2 Fuentes primarias

Incluye los cauces supetficiales, pozos, aljibes, manantiales y la recoleccion de
aguas lluvias. En términos generales, no se recomienda la instalacién de pozos o
aljibes para abastecimiento de agua para consumo humano dentro del area de la
estacion de servicio, al no ser que los niveles acuiferos que se capten con estas
obras estén confinados, lo cual eliminarfa los tiesgos por contaminacién de los
mismos.

Cuando la estacién de servicio se abastece de fuentes primatias es necesatio
adelantar la adecuacion de la fuente, la potabilizacion del agua captada y el
mantenimiento de la misma.

4.2.1 Adecuacion

La adecuacién de la fuente varfa dependiendo de si es un cauce, un pozo, aljibe
y/o manantial. Los pozos, requieren de personal capacitado para su
construccion e instalacién, ya que se debe garantizar el sello sanitario del mismo
que impida que particulas ajenas al sistema lleguen a los niveles acuiferos y
contaminen las fuentes de aguas subterraneas. Los aljibes, de construccion mas
artesanal, y los manantiales requieren igualmente de una adecuacién minima para
evitar la contaminacién de la fuente de agua, la cual puede realizarse mediante la
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instalacion de revestimientos impermeabilizados y el uso de bombas. En la | 42.2 Potabilizacion

Figura No. 5-37 se presenta un sistema de adecuacion de aljibes y manantiales. . L .o . L.
; El sistema de potabilizacion, esta directamente relacionada con las caracteristicas

fisico quimicas y bacteriolégicas del agua captada asi, dependiendo de su
procedencia puede requerit de uno o varios sistemas de potabilizacién. Es
necesario contar con la opinién de un experto para determinar el sistema
adecuado para cada sitio. A continuacion se presentan sistemas basicos para la
— : potabilizaciéon del agua con los cuales se pueden remover particulas solidas,
Fpsimsatle : : colot, turbidez y algunos microorganismos:

Acuifsre bk ai
oguas subterrnecy ¥y

Filtracion: En este sistema el agua captada pasa a través de lechos filtrantes

conformados por materiales granulares los cuales retienen las particulas sélidas
Capa_impermeable 3530 Y S A 08 “ en suspension y algunos microorganismos que se encuentran en el agua. Este
Zgbre f0 que mace. T w %Iy ; ; sistema remueve ademas color y turbidez del agua. En la Figura 5-38 se
. presentan un sistemas de amplia aplicacion para la filtracién de agua.

[—Entrudu PV.C. v=1/2"

Tambor de 55 galones

Solide PV.C. 81/2" o Hi ; Sobreborde
’ : : : Ague filtroda

Areng grueso (B=3 y #=4mm)

Fiedra
Mallg de glambre

Desogue y lavado
PV.C ¢=2"

% Tablgue concreto calade

L- Cado 90 p=1/2"

Velocidad de filtracidn: 0.50 o 1.0 m./hora
Figura 5-38 Filtro rapido de arena en caneca. Tomado de EAPAM 1992.

Figura 5-37 Sistemas de adecuacion (a) para manantiales (b) para aljibes.
Tomado de EPAM, 1992.
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Cloracion: A diferencia de la filtracion, la cloracion es un proceso quimico en el 4.2.3 Mantenimiento.
cual se incorpora al agua un desinfectante, en este caso cloro, que elimina parcial
o totalmente los microorganismos patégenos. En la Figura 5-39 se presenta el
sistema de cloracién manual de agua.

Las fuentes primarias de agua deben protegerse continuamente para evitar el
deterioro fisico quimico y bacteriolégicos de la misma, para ello se recomienda:

Retirar frecuentemente (por lo menos semanalmente) elementos extrafios que
hayan podido llegar a las fuentes de abastecimiento como pueden ser hojas,

tarros, frascos, basuras, entre otras.

No dejar el agua estancada durante perfodos largos, es recomendable usar el
Botells de cerverg B X
vacia y limpid agua recolectada lo mas pronto posible.

Frasco da clorox ﬁ . . . .
charitg Limpiar los tanques y/o obras de almacenamiento continuamente.

4.3 Fuentes Externas

Estin compuestos por suministros de agua en botellon o en bolsa.

T Generalmente este suministro es comercializado por compafifas que se encargan
ocie €l Clorg -1: % . . ..
Veo que el clero f1i \en lo botaflo de su potabilizacién, por lo cual no se requiere de tratamientos adicionales.

quede o ros o Jlde cerveza

Lanue el desinfactante

tan la eucharitg

Llene lo bolella o i Deje reposor
can dgua fa “solucibn
hosta “al cuallg por una hart

Yocia la cucharg
con la solucidn LLena. &l balde

n un bak
5{] rlﬁm’ de de

Con este liquido lens ,
vna cuchgrd soperg LISTA PARA TOMAA

Figura 5-39 Cloracién manual del agua. Tomado de EPAM, 1992
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1 OBJETIVOS

Establecer pardmetros para el disefio y construccién de los sistemas necesatios
para el manejo correcto y eficiente del agua generada en una Estacién de
Servicio.

2 ACTIVIDADES

2.1 Identificacion de las fuentes de generacion de agua residual

Agua lluvia
—  Agua residual doméstica

—  Agua residual industrial

2.2 Segregacion de Corrientes

Esta actividad debe contemplar el manejo separado de los diferentes tipos de
agua producida en una estacién de servicio de tal forma que se minimicen los
volimenes de residuos liquidos a tratar. Estos trabajos deben implementarse
tanto para estaciones nuevas como para las remodeladas, independientemente de
que exista o no alcantarillados separados.

El sistema de manejo de agua contempla la segregacion de ellas en las siguientes
redes:

2.2.1 Agua lluvia.

El agua lluvia que cae sobre las cubiertas como techos y canopies, debe ser en lo
posible, recogida en tanques con capacidad entre 8 y 10 m?, para utilizatlas en el
lavado de vehiculos, zonas verdes y/o sanitatios, entre otros, y debe tenet un
nivel de rebose que permita que el agua en exceso sea conducida hacia el sistema
de evacuacion de agua lluvia de la estacion; el tanque puede tener otra fuente de
suministro como el acueducto del sector o un pozo profundo. En caso de no
existir el tanque, el agua lluvia sera vertida directamente al alcantarillado de aguas

lluvias, al alcantarillado combinado o a un cuerpo de agua cercano, segun sea el
caso. En todos los casos la red de recoleccion y entrega debe estar separada de
los otros sistemas.

2.2.2 Agua residual doméstica.

Se generan en los servicios sanitarios de la estacién de servicio. Se debe construir
una tred de recolecciéon en tuberfa independiente y conducirla hacia el

alcantarillado puablico de agua negra o combinado segun el caso. Donde no
exista alcantarillado! se debe construir un sistema de tratamiento, entre los
cuales se tiene: pozo séptico (Ver Figuras 5.40 y 5.41), tanque séptico con
campo de infiltracion (Ver Figura 5.41), pozo de absorcion (Ver Figura 5.42);
filtro en grava (Ver Figura 5.43). Para la seleccion del sistema de tratamiento a
emplear se debe tener en cuenta:

1. Caracteristicas del lugar en el cual se va a instalar el sistema de tratamiento
(geograficas, pendientes, potencial de inundacién, estructuras existentes,
paisaje, entre otros).

Capacidad de asimilacién hidraulica: Se refiere a la capacidad del terreno
para captar agua. Esta capacidad depende de la permeabilidad del estrato
subyacente, de la situacién y pendiente del nivel fredtico, de la pendiente de
la supetficie del terreno y de las caracteristicas hidraulicas del lugar.

Necesidades de tratamiento de las instalaciones: En términos generales
estos sistemas brindan un tratamiento primario al agua residual doméstica,
con un alto grado de tratamiento de DBOs, solidos suspendidos y
coliformes.

Disefio del sistema de tratamiento: El diseflo de estos sistemas se basa en la
capacidad de asimilacion del suelo y los caudales producidos en las
instalaciones. Los caudales de disefio se estiman con base en la ocupacion
prevista de la estacion de servicio y las caracteristicas de consumo de agua;
sin embargo, si no se conocen datos reales del consumo de agua por
persona se puede empleat un valor base de 210 1/persona /d.

A continuacién presentamos una descripcion de los pozos sépticos y del tipo de
estructura de infiltracién que puede asociarse a €l

2.2.2.1 TANQUE SEPTICO
El tanque séptico es un sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas
que consiste, en términos generales, de una cimara cerrada, a donde llegan los
residuos, la cual facilita la descomposicion y la separacién de la materia organica
por acciéon de las bacterias de estos residuos. El tanque séptico transforma la
materia organica en gases, liquidos y lodos; los lodos (sélidos sedimentables) se
depositan en la parte inferior de la camara, por el contrario, las grasas y demas

! El DAMA s6lo expedira licencias para estaciones en zonas que cuenten con servicios de acueducto

y alcantarillado.
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materiales ligeros flotan y se acumulan en la superficie formando una capa de
espumas; los liquidos libres de material flotante se evacuan de la camara, a través
de tuberfas que llegan a campos de infiltracién al subsuelo. Por dltimo los gases
que se generan en los lodos, por procesos de descomposicion anaerdbica y
facultativa, (Diéxido de Carbono (CO,), metano (CHy) y sulfuro de hidrégeno
(H:S)), son evacuados del tanque por medio de tuberfas.

La transformacion de la materia organica en el pozo no implica que el agua se
purifique, por lo cual, es necesario dotar al tanque séptico con sistemas
complementarios de tratamiento que garanticen que baterfas nocivas y residuos
liquidos provenientes de la separacién de la materia organica no lleguen al suelo o
aguas subterrineas, sin haber sido previamente tratados. El sistema
complementario puede ser con irrigacién en el subsuelo por medio de una tuberfa
de juntas abiertas, usando sumideros o con campo de infiltracién, sin embargo la
decisién definitiva de cual sistema emplear esta supeditado a las condiciones
naturales del terreno y al nivel del agua subterranea. Asi mismo los tanques
sépticos deben estar acompafiados de sistemas para tratamiento de grasas, y
detergentes ya que estos no son tratados en las camaras y pueden llegar
directamente al medio.

En términos generales, los pozos sépticos se usan preferiblemente en zonas
horizontales, en coronacién de pendiente, y en pendientes convexas, zonas con
pendientes mayores al 25% dificultan la construcciéon de pozos sépticos. Los
sueclos mas indicados para la construccién de este sistema de tratamiento son
suelos con textura arenosa, siendo menos indicados los suelos de gravas y los
suelos arcillosos de baja permeabilidad. En cuanto a la estructura del suelo es
preferible evitar suelos masivos sin estructura definida y los suelos de estructura
laminar. Por ultimo, para la correcta instalacién de un pozo séptico se debe
contar con una zona de 0.6 a 1.2 m de suelo no saturado entre el fondo de la
zanja de evacuacion y el maximo nivel fredtico o el estrato rocoso subyacente.

Se recomienda las siguientes distancias minimas horizontales entre pozos sépticos
¥

Pozos de suministro de agua : 15-30 m
Agua superficial, manantiales: 15-30 m

Terraplenes, barrancos: 3-6 m

Limites de propiedad. 1.5 -3 m
Cimentaciones de edificios: 3- 6 m

En la tabla No. 5.3 se presentan los criterios de diseflo tipicos pata los pozos
sépticos y los sistemas de infiltracién asociados. En la Ficha EST-5.3-7 se
presenta las recomendaciones para la operacién y el mantenimiento de los
tanques sépticos.

2.2.2.2 POZ0O DE INFILTRACION
Es el método mas adecuado para realizar oxidacién, ya que existe contacto
permanente con la tierra. En éste sistema el agua se infiltra al suelo a través de las

paredes y el fondo permeables. Los pozos de infiltracion requieren de grandes
profundidades de suelo para realizar la infiltraciéon de los residuos liquidos
separados. Este sistema de tratamiento no es aconsejable ya que su uso
representa un riesgo potencial de contaminacion del agua subterranea. Su uso se
restringe a regiones en donde la tabla de agua se encuentra a una gran

profundidad.

2.2.2.3 TANQUE SEPTICO CON FILTRO DE ARENA
Este sistema de tratamiento se usa en lugares, donde la superficie para realizar el
tratamiento de las aguas residuales es limitada esto es, en casos en que la capa de
suelo es poco profunda, la velocidad de percolacién es muy rapida o
excesivamente lentas, el nivel fredtico es alto, existen pendientes excesivamente
pronunciadas y/o existen limitaciones de espacio.

El sistema consiste en un tanque séptico cuyo efluente se pasa a través de lechos
de arena poco profundos (de 0.60 m a 0.80 m), que cuentan con un sistema de
distribucion supetficial y un sistema de drenaje inferior. Debido a que los
sedimentos de los residuos tienden a obturar y taponar los dispositivos de goteo y
a producir olores, el efluente no tratado de las fosas sépticas no se debe verter en
estos filtros. El sistema siempre debe ir acompafiado del tanque séptico.

Los efluentes que se disponen sobre los filtros de arena sufren transformaciones,
fisicas, quimicas y biolégicas en donde los sélidos suspendidos se eliminan por
medio de arrastre mecanico y por sedimentacion; las bacterias presentes en el
lecho de arena convierten los nitratos en gas nitrégeno y eliminan la DBOs
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PERSONAS CAPACIDAD

DEL TANQUE DIMENSIONES EN METROS ESPESOR
EN LITROS

hl h2 TABIQUE | PIEDRA
Hasta 10 1.500 0.14 0.30

11a15 2.250 0.14 0.30
16220 3.000 0.14 0.30
21230 4.500 0.14 0.30
31240 6.000 0.28 0.30
41250 7.500 0.28 0.30
51260 9.000 0.28 0.30
61a70 12.000 0.28 0.30
71 2 80 15.000 0.28 0.30

L = Largo Interior

A = Ancho Interior del Tabique

h1= Altura menor

h2= Altura mayor

h3= Nivel del lecho bajo de la con respecto a la parte de mayor profundidad del tanque
H= Profundidad maxima

E= Espesor de mutos

Tabla No. 5.3 Parametros de disefio para pozos sépticos. Tomado de Gestion ambiental en el sector hidrocarburos. 1996




Version No. 1
25/09/99

5.2.7. SISTEMAS DE MANEJO DE AGUA RESIDUAL

EST-5-2-7

Pagina 85

2.2.3 Agua residual industrial:

Esta agua proviene principalmente de la zona de lavado de automotores y del
agua de escorrentia en contacto con hidrocarburos generadas en la zona de los
tanques de almacenamiento superficiales, la zona de llenado de tanques
subterraneos y la zona de las islas de distribucion.

2.2.3.1 AGUA DE LAVADO DE VEHICULOS.

El lavado de vehiculos es la actividad que genera en mayor proporciéon agua
residual industrial. El caudal producido depende de la cantidad de automotores
lavados y se encuentra entre 0.5 y 1.0 1t/seg; entre las sustancias que hacen patte
de los vertimientos se encuentran los detergentes, grasas y aceites, combustibles,
solidos suspendidos y sedimentables, entre otros.

Las rampas de lavado de vehiculos deben estar rodeadas por un sumidero
corrido con el fin de recolectar alli toda el agua proveniente de dicha actividad,
actuando también como desarenador de solidos gruesos; de dicho sumidero se
conduce el agua a la trampa de sedimentos y posteriormente a la trampa de
grasas la cual se describe mas adelante. El sumidero debe construirse con
dimensiones que permitan un adecuado mantenimiento y su acabado interno
debe ser en pafiete impermeable o en su defecto se construirin en concreto

igualmente impermeable; en el Figura 5.44 se muestra un diagrama del
sumidero.

CORTE A-A

Figura 5.44 Sumidero en rampa de lavado.

2.2.3.2 AGUA DE ESCORRENTIA.

En las estaciones de servicio el agua lluvia se recolecta directamente sobre los
canopies y las cunetas sin entrar en contacto con hidrocarburos; sin embargo, el
agua de precipitacion que cae sobre la superficie de la estacion y fluye sobre ella,
entra en contacto con hidrocarburos, lo cual la convierte en agua residual
industrial.

El agua que cae sobre las zonas de distribucién de combustible, llenado de
tanques subterraneos y tanques de almacenamiento superficiales son susceptibles
a ser mezcladas con hidrocarburos; por esta razén, el agua lluvia que cae sobre
superficies de la estacion que pueden contener hidrocarburos y el agua utilizada
para el lavado de patios, debe manejarse como agua residual industrial ya que
existe una alta probabilidad de estar contaminada. El caudal generado en estas
zonas se calcula con base en el area expuesta y con base en las curvas de
intensidad, frecuencia y duracién de la lluvia en ese sector.

Esta agua debe separarse del agua de escorrentia no mezcladas con
hidrocarburos y dirigirse a los sistemas de tratamiento mediante el uso de
estructuras tales como divisoria de aguas, diques, canales, rejillas o sardineles
seglin se observa en el Figura 5.45.

En ningin caso se permite el vertimiento de esta agua a las calles, calzadas,
canales y/o cuetpos de agua; en el caso de los tanques supetficiales, estos deben
contar con diques de contencién descritos en la seccion 6.9.1 y el agua de
escorrentia dentro del recinto se evacua hacia el sistema de tratamiento. La parte
interna del dique debe permanecer libre de sedimentos y basuras.
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2.3 Sistemas de tratamiento.
2.3.1 Sistemas de tratamiento por gravedad.

El objetivo del tratamiento del agua industrial generada en una estaciéon de
servicio es reducir las concentraciones en el vertimiento final de elementos tales
como solidos, grasas y aceites. Es importante anotar que el disefio de estos
sistemas no contempla la retencién ni eliminaciéon de los tensoactivos
producidos durante el lavado de vehiculos.

A continuacién se presentan las diferentes estructuras para efectuar el
tratamiento.

Trampa de sedimentos. ILa trampa de sedimentos cumple la funcién de
retener en buena parte los solidos en suspension y los sedimentables presentes
en el agua de lavado de automotores; dentro de su interior se construye una
pantalla en concreto o mamposteria para efectuar alli la retenciéon. El calculo del
volumen de la trampa de sedimentos se efectda teniendo en cuenta el caudal a
tratar, la velocidad de sedimentacion y el tiempo de retenciéon recomendado,
segun la siguiente férmula:

V=QxT
donde:

V= Volumen total de la trampa de sedimentos.
Q= Caudal producido.

T= Tiempo de retencién. Se recomienda dos (2) horas.

El caudal de las aguas de escorrentia a su vez se calcula de acuerdo a la siguiente
formula:

Q=CxIxA
donde,

Agn\ i . ) Q= Caudal de agua de escorrentia.

C= Cocficiente de escorrentia. Depende del tipo de acabado de la
superficie de las areas afectadas.

I= Intensidad de la lluvia.

A= Area de las zonas afectadas.

Figura 5.45 Estructuras para la separacién de aguas de escorrentia.
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La construccion de la trampa de sedimentos se hace en concreto o mamposteria
con doble hilada de tolete con aditivos que garanticen su impermeabilidad o
pueden ser prefabricadas en polipropileno. En la Tabla No. 5.4 se presentan las
dimensiones para trampas de sedimentos recomendadas con base en los
caudales de disefio, en la Figura 5.46 se muestra una trampa de sedimentos.

PLANTA
®

Salida Entrada

/'K Pantalla

CORTE A-A

Figura 5.46 Trampa de sedimentos.

Volumen
trampa de
sedimento

(m%)

Rango de
Caudales
(Litros/seg)

Dimensiones estimadas (metros)
Profundidad (H) | Ancho (A) | Largo (L)

0-1 7.2 1.50 1.65 3.00

1-2 14.4 1.75 2.15 3.85

2-3 21.6 2.00 2.45 4.40

3-4 28.8 2.25 2.65 4.80

4-5 36.0 2.50 2.85 5.10
*Datos para coeficiente de escorrentia de 0.9 (concreto)

Tabla No.5.4 Volumen de trampa de sedimentos de acuerdo al caudal.

Trampa de grasas. La trampa de grasas es basicamente una estructura
rectangular de funcionamiento mecanico para flotacién. El sistema se
fundamenta en el método de separacion gravitacional, el cual aprovecha la baja
velocidad del agua y la diferencia de densidades entre el agua y los hidrocarburos
para realizar la separacion, adicionalmente realiza, en menor grado, retenciones
de solidos. Normalmente consta de tres sectores separados por pantallas en
concreto o mamposterfa. En las trampas de grasas de bafles (Figura 5.47) la
primera pantalla retiene el flujo, obligindolo a pasar por la parte baja y la
segunda permite el paso del flujo como vertedero lo que hace que se regule el
paso y se presenten velocidades constantes y horizontales. En el primer y
segundo sector se realiza la mayor retencion de solidos y en menor cantidad, la
retencién de grasas y aceites debido a la turbulencia que presenta el agua; en la
tercera se realiza la mayor acumulacion de los elementos flotantes como grasas y
aceites los cuales pasan al desnatador conectado a dicha seccion. Las trampas de
grasas se construyen en concreto impermeable o polipropileno. El disefio y
construccion de la trampa de grasas debe hacerse teniendo en cuenta los
siguientes parametros:

—  El caudal producido por el lavado de vehiculos el cual se encuentra entre
0.5y 1.0 1t/s, dependiendo del nimero de automotores lavados.

El caudal de agua de escorrentia se calcula con base en la intensidad de las
lluvias del sector, el coeficiente de escorrentia dependiendo del tipo de
acabado de la superficie y del area descubierta de la estacion de servicio.
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— Calidad del agua a tratar. En las estaciones existentes se debe hacer una
caracterizacion del agua a tratar.

Las dimensiones de la trampa de grasas se calculan de la siguiente forma:
V=QxT
donde,
V= Volumen efectivo de la trampa de grasas.
Q= Caudal producido.
T= Tiempo de retencion. Se recomienda 30 minutos.

De acuerdo a las normas de disefio se recomienda una relacién entre el largo y el
ancho de L=1.8A.

Para que la eficiencia del tratamiento sea mayor y con el fin de minimizar los
caudales a tratar, se recomienda la construccién de trampas de grasas separadas
para las aguas de lavado y las aguas de escorrentia, estas ultimas no requieren de
una trampa de sedimentos.

En la Figura 5.47 se muestra un esquema de la trampa de grasas mas utilizadas y
en la Tabla No. 5.5 se muestran las dimensiones de las trampas grasas de
acuerdo a los rangos de volumen de agua proyectados.

Rango de Volumen
Caudales trampa de
(Litros/seg) | grasa (m?)
0-1 1.8 1.00 1.00 1.80

0-1 1.8 1.50 0.67 1.20

1-2 3.6 1.50 1.33 2.40

2-3 5.4 2.00 1.50 2.70

3-4 7.2 2.00 2.00 3.60

4-5 8.1 2.00 1.50 2.70

5 9.12 2.00 1.60 2.85

Tabla No.5.5 Volumen de trampa de grasas de acuerdo al caudal.

Dimensiones estimadas (metros)
Profundidad (H) | Ancho (A) | Largo (L)

PLANTA
DESNATADOR

Entrada

A

CORTE A-A
Figura 5.47 Trampa de grasas.

Caja de aforo. Al final del sistema de tratamiento debe construirse una caja de
aforo antes del vertimiento al alcantarillado publico de agua lluvia o al
alcantarillado combinado, o cuerpo de agua. Esta caja es el tnico sitio donde
debe realizarse la caracterizacion del vertimiento y la medicién de los caudales.
Con el fin de generar una cafda de agua y eliminar la retencién de la misma
dentro de la caja de aforo, se debe ubicar la tuberia de entrada en un nivel
superior al de la tuberia de salida, la cual debe ubicarse justo en el fondo de la
caja. En la Figura 5.48 se muestra un ejemplo de la caja de aforo.
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Debido a que el vertimiento del sistema es intermitente pues depende del flujo
de agua de lavado y el agua lluvia, las muestras deben tomarse unica y
exclusivamente cuando exista flujo en la caja de aforo. El agua que pueda estar
estancada cuando no existe flujo, no es representativa del vertimiento de la
estacion y no debe utilizarse para la toma de muestras en la caracterizacién del
vertimiento.

En el caso en que la tuberia de entrada a la caja, sitio donde se toma la muestra,
esté a una profundidad superior a los 50 centimetros bajo la superficie, la caj
debera contar con una zona seca segin se observa en las Figuras N° 5.48 (b). En
la Figura 5.49 se presenta la implementacion de estos sistemas.

Para que estos sistemas de tratamiento funcionen adecuadamente es necesatio
efectuarles mantenimientos y limpiezas periddicas los cuales se describen en la
seccion EST-5-3-7.

@)
I A

Entrada

Salida

PLANTA

CORTE A-A

Zona seca

H/ Entrada

IA

Salida

PLANTA

CORTE A-A

Figura 5.48 (a) Esquema caja de aforo (b) Caja de aforo con zona seca.

Rejillas

LT
IIINERNNNRRNNERED

Trampa sedimentos

Rampas lavado

INNRNNRNNRENRENEED
INNRNNRNNRENRENEED

:| Trampa grasas

Caja aforo

Figura 5.49 Esquema general de manejo de agua residual industrial.

Alcantarillado

2.3.2 Plantas de tratamiento y recirculacion.

En el mercado existen actualmente varias clases de plantas de tratamiento de
agua que permiten su recirculacién. Los solidos, grasas y aceites se recolectan
mediante el uso de tanques sedimentadores o desnatadores y los detergentes se
eliminan mediante el uso de floculantes que los decantan y posteriormente se
retiran; los detergentes utilizados en el lavado deben ser biodegradables. Para
que el sistema sea mas eficiente se recomienda lo siguiente:

— Bordear con circamos y rejillas la zona donde se realice el lavado de
vehiculos, con el fin de recoger la totalidad del agua utilizada para manejatla
y recirculatla.

En caso de ser necesario la descarga del agua de los tanques sedimentadores
al sistema de alcantarillado o cuerpos de agua, ésta debe cumplir con los
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parametros de vertimientos establecidos por la autoridad ambiental de la
zona.

Utilizar jabones biodegradables para reducir los niveles de tensoactivos en
el agua a recircular lo cual reduce los tiempos de residencia del agua en el
sistema de remocién, evitindose de esta forma que el agua a reutilizar cause
problemas de corrosion o abrasion en los vehiculos a lavar.

En el momento de escoger una planta de tratamiento y recirculacion de agua se
deben tener en cuenta los siguientes factores:

Capacidad de la planta

Analisis quimicos del agua tratada en pruebas anteriores del sistema, para
verificar que cumplira con normas de vertimientos.

Porcentaje de agua recuperada
Remocién de detergentes, grasas, aceites y solidos.
Control de hongos y bacterias

Necesidad de vertimientos después de determinado nimero de ciclos y por
ende el cumplimiento de estos con las normas para vertimientos.

Generacién y método de disposicion de lodos

Dimensiones

Consumo de energfa

Requerimientos especiales

Costo y frecuencia del mantenimiento

Facilidad de instalacién (Compacto, portatil, o construida en el sitio)

Automatizacién (si trabajan automaticamente)

Nuamero de plantas instaladas y opinién de los usuarios

Tiempo de entrega

Tiempo de garantia

Precio, tomando en cuenta los factores antetiores.
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Una de las acciones preventivas de mayor importancia durante la construccién y
operacion de una Estacién de Servicio es la sefializacion, cuya funcién principal
es la de informar e indicar al usuario a través de sefiales, las precauciones,
limitaciones y la forma correcta como debe circular durante su transito al
interior de las instalaciones.

OBJETIVOS
Realizar una adecuada sefializacion al interior de las Estaciones de Servicio.

Implementar la sefializacion definitiva

2 ACCIONES A DESARROLLAR

2.1 Etapa de Construccion y/o Remodelacion

Durante las labotes de construccion y/o temodelacion, se deben delimitar las
areas de trabajo mediante el uso de sefiales preventivas e informativas como
cintas de seguridad, barricadas, canecas pintadas con pintura reflectivas, conos
de gufa, mecheros o avisos que indiquen que se adelantan labores de
construccion. En la Ficha EST-5-2-1 se presenta la sefializacién que se debe
usar durante la etapa de construccién y/o remodelacion.

2.2 Etapa de Operacion

En esta etapa, las sefiales que se deben instalar en la Estacién de Servicio deben
ser de cardcter Preventivo e Informativo.

Las sefiales de caracter Preventivo tienen que ver con la prohibicién de realizar
ciertas actividades como No Fumar en las zonas identificadas como susceptibles
de tiesgo de incendios y/o explosiones (Area de Suttidores, Zonas de Cambios
de Accite y Engrase, entre otros).

Dentro de estas mismas es importante involucrar aquellas que tienen que ver
con la seguridad industrial para el personal que permanece en la Estacién, como:

Piso humedo.
Peligro. Alto voltaje.
Este equipo es de encendido automatico (en los compresores).

Uso de elementos de proteccion personal.

Las sefiales de tipo informativo tienen que ver con la identificacién de las
diferentes areas que conforman la estacién, zonas de lavado, zonas de oficina,
zonas de engrase: de tal manera que orienten al usuario dentro de las
instalaciones. En cada isla de surtidores se debe ubicar en lugar visible las sefiales
correspondientes a:

— PROHIBIDO FUMAR
APAGE EL MOTOR MIENTRAS TANQUEA

PROHIBIDO TANQUEAR VEHICULOS DE SERVICIO
PUBLICO CON PASAJEROS A BORDO

— ALTURA MAXIMA DEL CANOPY

Asi mismo se debe fijar en lugar visible el precio de venta y horario de atencion
(atticulo 41 del Decreto 1521/98). Las estaciones de setvicio dentro del 4rea del
Distrito Capital, con un area de parqueo superior a 2500 metros cuadrados
podran, de acuerdo con el articulo 7¢ del Acuerdo 001/1998, colocat dentro del
petimetro del predio el aviso comercial separado de la fachada, siempre y
cuando no se ubique en zonas de proteccion ambiental, zonas de cesién tipo A,
andenes, calzadas de vias y donde este acuerdo lo prohibe. La altura mdxima
permitida sera de 15 metros contados desde el nivel del piso hasta el punto mas
alto.

En todo momento las vallas y avisos a ubicarse dentro de la estacion de servicio
deben verificar y ajustarse a la reglamentacion vigente de cada localidad.
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OBJETIVOS

Establecimiento de plantas ornamentales que brinden una adecuada calidad
paisajistica al interior de las Estaciones de Servicio.

Minimizacién de efectos por cambio cromatico entre areas verdes a claras.

ACCIONES A DESARROLLAR

Las estaciones de servicio deben contar con areas verdes no impermeabilizadas
en su base, que permitan la infiltracién de aguas lluvias. Se recomienda en esas
zonas sembrar plantas ornamentales que cumplan con lo siguiente:

Especies resistentes a presencia de polvo y emisiones contaminantes.

Especies nativas.

Las especies seleccionadas deberan tener una altura maxima que no obstruya la
visibilidad.

Arboles con raices poco profundas.

Al momento de sembrados, los especies seleccionadas deberan contar con una
altura minima de 1 metro para asegurar su supervivencia. Igualmente, se deberan
aplicar fertilizantes.

Se debe establecer un cuidado periédico por medio de poda, aplicacién de
fertilizantes y riego.

En la escogencia de las zonas verdes se debe tener en cuenta la no interferencia
de la visibilidad de las entradas y salidas vehiculares de la estacion asi como de
no crear focos de delincuencia.

La extension de la zona verde debera ajustarse a las directrices de los planes de
ordenamiento de cada localidad.

Es muy importante tener en cuenta el espacio publico que circunda la estacién
de servicio, se debe dar seguridad, espacio para movilidad de personas,
conservar los andenes y conservar o implementar dreas de aceleracién y
desaceleracion, entre otras.
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Registro de sistemas de monitoreo

DOCUMENTOS FINALES

. . . . Control de inventario diario y mensual
Al finalizar la construccién de la estacion se debe elaborat el "libro de entrega” ’

de la estacién de servicio que debe contener: Presentacién de la estacion de Tablas de aforo.
servicio, listado de contratistas y proveedores, planos de la disposicién final de
la estacién, "As Built", manuales de equipos y lista de revisién "Check list" (Ver
Tablas No. 5-6, 5-7)de la estacién de servicio. Este libro debe permanecer en
la estacion.

Nota: Las estaciones que no cuentan con planos aprobados por el
Ministerio de Minas y Energia, por la alcaldia o por el curador
urbano, deberan dar aviso y solicitar la aprobacién a la autoridad
respectiva dentro de los 12 meses siguientes a la fecha en que se
A este libro se pueden anexar los documentos a los que hace referencia el expide esta ley (Agosto de 1998)

Decteto 1521/98 del Ministetio de Minas y Enetgfa en su articulo 40.

Licencia de Construccion

Péliza de seguros que cubra los riesgos de responsabilidad civil y extra
contractual en relacién con terceros.

Certificado de existencia y representacion legal expedido por la camara de
comercio de la localidad.

Contrato de explotacion econémica entre el distribuidor mayorista y el
distribuidor minorista.

Actas de calibracion de surtidores y/o dispensadores
Actas de pruebas hidrostaticas.

Certificado de cumplimiento de normas de seguridad, expedido por el
cuerpo de bomberos de la localidad.

Autorizaciones de las entidades competentes encargadas de la preservacion
del medio ambiente.

Licencia Ambiental, Estudio Ambiental y/o Plan de manejo Ambiental
Redes de servicios publicos existentes.

Permiso de Vertimiento

Concesién de aguas subterraneas

Registro de aceites usados

Registro de residuos sélidos

Registro de monitoreo de vertimiento




REVISION DE LA INSTALACION DE TANQUES

A continuacién se presentan los requisitos minimos que debe cumplir una instalacién apropiada de tanques

subterraneos.

ACTIVIDAD

REVIS.
POR

FECHA

DESCARGA DEL TANQUE

1. Detectar orificios o signos de ruptura, corrosion o esfuerzos, etc. en el tanque.

2. Revisar el lugar de almacenamiento y eliminar los elementos cortopunzantes que
puedan dafiar el tanque.

3. Presenciar las pruebas de hermeticidad que se deben desarrollar antes de la instalacién
del tanque, documentando resultados y procedimientos seguidos.

4. Presenciar la ubicacion final del tanque en la excavacion. Inspeccionar los mismos
aspectos que en 1y 2.

EXCAVACION

1. Inspeccionar la excavacién completamente verificando tamafio, profundidad, ancho y
largo, pendientes de las paredes, anclajes, y geomettia en general de la excavacion.

2. Obtener informaciéon sobre la profundidad y las fluctuaciones del nivel de agua
subterranea. Inspeccionar la excavacién en busqueda de sefiales de niveles de agua
subterrdneos altos (agua empozada en la excavacion). Notificar si se encuentran suelos
inestables.

3. Presenciar la instalacién de la contencion secundaria.

4. Verificar la instalacién de los anclajes, o entibajes de la excavacién.

5. Revisar espesores, distribucioén y caracteristicas del material de relleno (no corrosivo,
poroso, homogéneo)

RELLENOS

1. Monitorear la colocacién del relleno garantizando que este brinda un soporte
uniforme al tanque. Garantizar que no existen vacios en las capas de relleno. Supervisar
la compactacién de los rellenos.

2. Supervisar que el relleno soporta uniformemente las lineas de conduccion y las cajas
de contencién. Supervisar las labores de compactacion.

3. Presenciar las pruebas de estanqueidad finales tanto para el tanque como para las
lineas de tuberfas antes de que sean completamente cubiertas por los rellenos y sean
puestas en uso

4. Supervisar la colocacién del relleno final.

TUBERIAS Y EQUIPOS ASOCIADOS

1. Supervisar la instalaciéon de tuberfas, valvulas, uniones, bombas, y demds equipos
asociados al tanque y a la contencién secundaria.

2. Presenciar la prueba y calibraciones de estos equipos.

REPARACIONES

1. Anotar separadamente cualquier anomalfa que se presente durante la instalacién del
tanque, y los procedimientos que se siguieron para las reparaciones del caso.

CERTIFICACIONES

1. Entregar al duefio de la estacién todos los certificados de disefio y de pruebas
cjecutadas.

PLANOS

1. Entregar al duefio de la estacion los planos finales de construccion de la estacion, en
donde se muestre la localizacién y caracteristicas de cada tanque instalado. Anotar
cualquier recomendacion especial para el manejo y operacion de los sistemas asociados.

Tabla No. 5.6 Revision de la instalacién de tanques




INSPECCION DE LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE
COMBUSTIBLES

INSTALACIONES Revision OBSERVACIONES

TANQUES
Acero No. de Tanques: Capacidad del tanque____
Pared sencilla de fibra de vidrio Afio de instalacion:

Tanque de doble pared
Tanques con membrana interna
Tanques enchaquetados

LINEAS DE CONDUCCION ENTERRADAS
Acero Afio de instalacion:
Pared sencilla flexible
Doble pared flexible
Doble proteccion

TANQUES DE ACEITE USADO
Superficiales Tamafio del tanque:
Subterrianeos Afio de instalacion:
Acero
Pared sencilla
Doble pared
Derrames / sobrellenado
Proteccién contra sobrellenado
Cajas de contencioén

SENSORES DE MONITOREO

Sensores de monitoreo intersticial
Sensor mecanico en linea

Sensor electrénico en linea
Sensor en el sumidero

SENSORES DE MONITOREO EN EL TANQUE

Monitoreo Intersticial
Monitoreo de niveles del tanque
Sensores de llenado

SENSORES EXTERNOS DE MONITOREO

Sensor de Agua Subterranea
Sensor de vapor
Pozo de observacion con o sin sensores
SENSORES DE MONITOREO DE DISPENSADORES/SURTIDORES
Sensor mecanico de la Caja de contencién
Sensor eléctrico de la Caja de contencion
TIPO DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO/ALCANTARILLADO

Alcantarillado municipal

Pozo séptico

Pozo séptico con campo de infiltracion
Pozo seco

Agua Municipal

Pozo de agua

EQUIPO DE ENTREGA

Tipo de equipo
Dispensadores individuales Cantidad
Surtidores individuales Cantidad
Dispensadores multi-producto Cantidad
Surtidor multi-producto Cantidad
Bombas de succion Cantidad

Tabla No. 5.7 Inspeccién de sistemas.
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OBJETIVOS

Presentar un procedimiento bésico para el cietre temporal y/o definitivo de la
estacion de servicio y desatrollar las tareas a seguir en su desmantelamiento.

IMPACTOS A PREVENIR Y MITIGAR
Contaminacién de agua (superficial y subterranea) y suelos.
Riesgos de incendio y/o explosion
Afectacion a poblacién circundante

Contaminacién de la atmdsfera

3 CRITERIOS AMBIENTALES

Uso futuro del predio después del desmantelamiento de la estacion.

Normatividad vigente para determinar los criterios de evaluacién y
criterios de remediacién aceptables para suelos y aguas.

Cercania a fuentes de Ignicién
Cercania a cuerpos de agua

Cercania a ecosistemas sensibles.

4 ACTIVIDADES

El cierre y desmantelamiento de una estacion de servicio comprende una setie
de actividades tendientes a determinar las tareas de limpieza a seguir, las labores
de remocién de los componentes de la estacion y la restauracion final.

El cierre de la estacion puede ser temporal o definitivo.

4.1 Cierre Temporal:

Cortresponde al cierre por periodos de tiempo menores a un afio. La estacién
puede cerrarse dejando sus sistemas de almacenamiento parcialmente llenos o
completamente vacios. En el primer caso, se debe continuar el monitoreo para
deteccion de fugas y derrames tal y como se realiza durante la operacion de la
estacién (Ver EST-5-3-6).

Cuando los sistemas de almacenamiento estin vacios se puede suspender el
monitoreo de fugas. Si el cierre es por un periodo mayor a los tres meses se

debe:

Verificar que el tanque esté anclado para evitar su flotaciéon en eventos de
inundacion o lluvias.

Limpiar el tanque siguiendo las recomendaciones que se dan mas adelante
en el cierre permanente.

Cerrar o taponar todas las tuberias del tanque y las lineas de conduccion.
Abrir las tuberfas de venteo para permitir que el tanque respire.

Cortar el suministro eléctrico de todos los sistemas asociados al tanque.

Cerrar el area y verificar que la zona alrededor del tanque estd en
condiciones seguras. Se deben marcar las bocas de llenado del tanque para
indicar que no estan en uso (con pintura por ejemplo ).

Registrar la fecha del cierre y las condiciones del tanque en este momento.
Se debe establecer un programa de inspeccién rutinario al tanque.

Si después del cierre temporal el tanque se pone en servicio nuevamente se
deben efectuar los siguientes procedimientos:

- Remover los liquidos que estén en el tanque.

Si se va a almacenar un liquido diferente al inicial, se debe revisar la
compatibilidad del material de construccién del tanque con el liquido y
adelantar las tareas necesarias para su uso.

Limpiar el tanque removiendo los lodos o borras.

Realizar pruebas de hermeticidad tanto al tanque como a sus lineas de
conduccion.

Realizar un monitoreo continuo tanto al tanque como a sus componentes
hasta cuando se pueda garantizar que estos estin operando correctamente.

4.2 Cierre definitivo:

El cierre definitivo incluye una serie de labores tendientes a determinar el estado
ambiental de la zona y las acciones a seguir en caso de que exista presencia de
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combustible en suelos y agua producto por la operacién de la estacion de
servicio. Estas labores son:

4.2.1 Determinar si existe 0 no contaminacion en los suelos y agua de Ia

zona, causada por la operacion de la estacion: l Existe contaminacién en la zonas
A (2

SI NO

Se debe adelantar una serie de estudios que permitan determinar las
caracteristicas ambientales de la zona, en el momento del cierre de la estacion. El
estudio debe incluir un muestreo en profundidad de los suelos perimetrales al

tanque, a las lineas de conduccién y a los equipos de distribucion de la estacion. [Evaluaci(')n ambiental J l Actividades previas
M (2 M (2)

El estudio debe incluir como minimo la medicién de los compuestos organicos
volatiles (COVs). De acuerdo con la normatividad 1170 del DAMA, este — —
muestreo debe hacerse a partir del nivel de la superficie cada 0.70 m en [ L e ]7 [ Acceso y Limpieza
profundidad hasta llegar a un metro por debajo de la cota del fondo del tanque, M (2 M (2)

de tal forma que se triangule con el muestreo, los sistemas de almacenamiento,
de conduccién y distribucion de la estacion.

[ INUTILIZACION ]

Sin embargo, en caso de que exista evidencia de contaminacién se debe valorar [EXTRACCIONJ
vertical y horizontalmente la extensiéon de la misma. Este estudio, debe estar |

acompafado por cualquier otro analisis que el duefio de la estacion considere
necesario para determinar el estado ambiental del agua y del suelo de la zona de
la estacion. (2)

Excavacion ) [ Relleno del tanque J
(2

La ficha EST-5-3-12 presenta el procedimiento a seguir para realizar una Disposicion
correcta caracterizacion ambiental
. (€] (Zl) )

4.2.2 Acciones de remediacion:

[ Reevaluacion de la zona )

(€3] (2|) )

Si la conclusién del estudio ambiental inicial es que existe contaminacién por
hidrocarburos en la zona, se debe adelantar la evaluacion de riesgos de la Ficha -
5-3-12 y si es del caso las tareas de remediacién pertinentes para remocién de py
vapores, recuperacién de producto libre y limpieza de aguas y suelos. En la ficha
EST-5-3-12 se presenta una serie de alternativas de remediacion sobre las cuales 1 (2)
puede basarse el programa de limpieza y remediacion a segui.

Relleno

4.2.3 Desmantelamiento:

[ DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS CIVILES
ADICIONALES (1) (2)

La figura No. 5.60 presenta una lista de las actividades a seguir durante el (1) Tanques superficiales  (2) Tanques subterraneos

desmantelamiento de la estacién indicando las actividades que aplican para la

remocién de tanques superficiales y de tanques subterraneos, previo concepto

de la autoridad ambiental .

Figura 5.60 Labores de desmantelamiento
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4.2.3.1 ABANDONO DEL TANQUE EN EL SITIO:

Los tanques siempre deben extraerse, salvo en sitios en que el tanque se
encuentra cerca a cimentaciones de edificaciones u otros tanques en servicio que
pueden resultar afectados por la excavacion y posibles deslizamientos de tierra
en la zona, previo concepto de la autoridad ambiental a la que se le enviard un
mapa de ubicacién del tanque abandonado. Sin embargo esta alternativa no
elimina sospechas de contaminacién en la zona en la cual se encuentra el tanque.
En caso de ser necesatio inutilizar el tanque se debe seguir la siguiente
metodologfa.

El método sigue las especificaciones dadas para la extraccién de tanques en
cuanto a actividades previas, acceso y limpieza, verificacion de los niveles de
explosividad y excavacion. Los sistemas de almacenamiento deben desocuparse,
limpiarse y descontaminarse para poder permanecer en el sitio de construccion,
los equipos complementarios y asociados deben desconectarse y ser sellados
permanentemente. Posterior a ésta etapa se procede a rellenar el tanque con
material inerte como arena, mezclas de arena y tierra, o concreto triturado. La
arena es el material mds utilizado, ésta se introduce al tanque a través del
manhole o a través de orificios perforados en su parte superior, hasta cuando el
cono de arena alcanza el nivel superior del tanque. Postetiormente se aplica una

pequefia cantidad de agua para hacer que la arena migre y se reacomode
uniformemente.

Si se utiliza arena y tierra, se debe llenar en primer lugar el 80% de la capacidad
del tanque con arena y posteriormente se introduce la tierra, la cual se mezcla
con agua para producir un lodo que llena todo el tanque.

Las tuberfas de venteo del tanque deben sellarse y debe actualizarse los mapas de
la estacion para que reflejen los tanques que han sido inutilizados.

En caso de que las construcciones existentes no se vayan a utilizar en un nuevo
proyecto, se deben demoler con las respectivas normas de seguridad y los
materiales resultantes se dispondran en escombreras autorizadas por la autoridad
regional.

4.2.3.2 EXTRACCION!

Elimina futuras sospechas, problemas y responsabilidades por el manejo del
tanque y ademas, permite examinar las condiciones ambientales del suelo y del

! Este sistema es mandatario para la jurisdiccion del DAMA

agua cuando se realiza la excavacién. En la ficha EST-5-4-2 se presentan los
lineamientos basicos para la extraccién y remocioén de tanques.

Por lo general las estructuras que propotrcionan doble contencién al tanque
(fosas de concreto, geomembranas, entre otros) pueden dejarse en el sitio, sin
embargo, la decision depende de varios factores, entre ellos:

Evidencia de contaminacion bajo la doble contencion
La instalaciéon de un tanque nuevo

Interferencia de la fosa de concreto o la geomembrana con las obras de
restauracion.

Riesgos a los cuales puede verse sometida la integridad de edificaciones
vecinas por remocién de la doble contencion.

4.3 Lista de control:

Finalizada las actividades de la evaluacién ambiental y en si del cierre y
desmantelamiento de la estacion, es recomendable realizar una lista de control
de las condiciones ambientales del predio, que permita controlar tanto las
condiciones en las que se transfiere los predios en donde existi6 una estacién de
servicio, como los cuerpos sensibles aledafios que hubiesen sido afectados por la
operacion de la misma. En el Anexo IV se presenta los aspectos basicos que
debe incluir esta evaluacion de transferencia.
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1 OBJETIVOS

Presentar el procedimiento basico para la extraccién y remociéon de tanques
enterrados.

IMPACTOS A PREVENIR Y MITIGAR
Contaminacién de suelo y agua subterranea

Futuras sospechas, problemas y responsabilidades por el manejo del tanque

Riesgos de incendio y/o explosién

CRITERIOS AMBIENTALES

Niveles de COV’s para determinar si es necesario o no realizar un tratamiento
del suelo de la excavacion.

Nivel de la Tabla de agua, para determinar las acciones cottrectivas mas
apropiadas en caso de presentarse contaminacion del suelo y/o agua.

Cercania a ecosistemas sensibles.

Si la remocion de las borras exige la entrada de personal al tanque, este debe
realizarse siguiendo estrictamente el procedimiento de entrada a espacios
confinados y diligenciando el permiso respectivo. El procedimiento incluye el
monitoreo de la atmoésfera (niveles de oxigeno y el Limite inferior de
explosividad- LEL), proteccion respiratoria y cualquier otra proteccioén personal
pertinente. Este procedimiento, sélo debe realizarlo personal entrenado
para ello.

Al igual que en el proceso de instalacion, en la extraccion la zona de la estacion
de servicio debe protegerse con barricadas o cualquier otro tipo de cerramiento
que impida el acceso de personal ajeno a la obra. Asi mismo, debe verificarse
continuamente los niveles de explosividad y garantizar que el personal utiliza los
elementos de proteccion personal correspondientes.

Es necesario definir un area para parqueadero de los vehiculos que se utilizan en
la obra, que esté lo suficientemente alejada del tanque con el fin de reducir los
riesgos de explosion por la generacion de fuentes de ignicion.

Durante las tareas de desmantelamiento queda prohibido fumar, por lo cual se
debe ubicar en diferentes sitios la sefial de NO FUMAR.

4.1.2 Desgasificacion del tanque:
4 ACTIVIDADES

Puede realizarse a través de diferentes métodos:

4.1 Extraccion 4.1.2.1 HIELO SECO:

411 Actividades previas Posterior a la remocion de los materiales de acumulacion, se eliminan

Antes de la extraccion del tanque se debe adelantar un plan de salud y seguridad
industrial para prevenir los posibles efectos que puedan tener los combustibles
almacenados en el tanque. Se recomienda avisar previamente a las autoridades
competentes acerca de la extracciéon del tanque, por lo cual se deben llevar a
cabo los procedimientos para obtener permisos y coordinar visitas si se requiere.
As{ mismo, antes de la remociéon del tanque se debe suspender el suministro
eléctrico a cada uno de los sistemas asociados a él. Es necesario sefializar
correctamente el sitio de obra, en la Ficha EST-5-2-1 numeral 2.3 se presenta
algunos lineamientos basicos para la sefializacion.

Durante la extraccién del tanque los riesgos de flotacién son muy altos, por esta
razén se debe tratar que las labores de drenaje de lineas, extracciéon de
combustible, remocién de borras y desgasificaciéon del tanque se realicen
inmediatamente antes de empezar la excavacion.

todos los vapores inflamables que se encuentren dentro del tanque. Los
vapores presentes en el tanque pueden removerse desplazandolos con
gases inertes, usando di6éxido de carbono, cominmente conocido como
hielo seco, en una cantidad de 1.5 libras por cada 100 galones de capacidad
del tanque. El hielo seco se tritura y se introduce uniformemente dentro
del tanque abriendo todos los accesos del mismo a la atmosfera para
permitir la rapida disipacién del hielo seco. Es muy importante anotar que
el contacto del hielo seco con la piel puede producir quemaduras, por lo
cual es indispensable el uso de guantes y demas equipos apropiados para su
manipulacién; asi mismo, es necesario tener presente que al desgasificar el
tanque, los vapores pueden migrar a sétanos, ductos u otras areas por lo
que se debe observar y hacer cumplir todas las normas de seguridad
pertinentes a liquidos inflamables, especialmente la sefial de NO FUMAR;
ademds, se debe contar con un explosimetro para monitorear
periédicamente las concentraciones de vapores.
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4.1.2.2 AGUA JABONOSA:

Llenar el tanque con agua jabonosa, requiere tratar el agua antes de su
vertimiento, lo que hace este método bastante costoso. Durante el llenado
se inicia la desgasificacién del tanque, ya que a medida que el agua entra
desplaza los gases almacenados en él. El agua que se utiliza en estas tareas,
debe extraerse del tanque y disponerse, para su tratamiento, en los sistemas
para residuos liquidos de la estacién.

VAPOR:

Se introduce al tanque a través de una de sus bocas. La tasa de aplicacion
del vapor debe ser suficiente para exceder la tasa de condensacién de tal
manera que el tanque se caliente alcanzando una temperatura cercana al
punto de ebullicién del agua. Debe aplicarse suficiente vapor para
vaporizar todos los residuos adheridos a las paredes del tanque. Las
lecturas del LEL, usando el explosimetro, deben hacerse a través de un
tubo con material secante, como cloruro de calcio, para asegurar que el
vapor no afecte el instrumento; si no se dispone de material secante debe
esperarse a que el tanque se enfrfe y el exceso de vapor se haya
concentrado.

Se considera que el tanque ha sido correctamente desgasificado, cuando al tomar
lecturas de nivel de explosividad, a lo largo de la profundidad del tanque y en
todos sus accesos, estos estan por debajo del 10% del nivel inferior de
explosividad (NIE). Si estos niveles no se alcanzan después de la primera
desgasificacion se debe repetir el procedimiento y revisar nuevamente los niveles
de explosividad.

4.2 Excavacion y remocion del tanque:

Durante la excavacion se remueven los equipos asociados al tanque y la totalidad
de las lineas de conduccién. Si por algin motivo parte de la tuberia queda en el
sitio, esta se lava y se desgasifica usando nitrégeno, hielo seco o cualquier otro
método que garantice que la tuberfa quede inerte; posteriormente, se procede a
soldar tapones en todos sus uniones y a rotularlas indicando la fecha en que se
sello y el tipo de combustible que almacenaba el tanque al cual estaban
conectadas.

A medida que se efectia la excavacién, debe tomarse una muestra por m?® de
material extraido y debe realizarse un analisis de COV’s usando un PID, OVA o
un FID. Si el contenido de COV'’s en la muestra es mayor a 100 ppm (o la
concentracién definida por la autoridad ambiental correspondiente) debe
tratarse antes de su disposicion final. Sin embargo, cuando se trata de productos

menos volatiles como el Diesel, debe evaluarse adicionalmente la presencia de
producto en el suelo usando métodos de campo como los que se presentaron en
la Ficha EST-5-3-12. Es necesario, el uso de analisis de campo rapidos debido, a
que por razones de seguridad, la excavaciéon no puede dejarse abierta por un
periodo prolongado de tiempo.

El material excavado contaminado se dispone en lugares aislados en el sitio de
obra y se protege por medio de geomembranas para impedir que lluvias o
escorrentia transporten los compuestos organicos presentes en ellos. Estos
suelos deben removerse lo mas pronto posible y transportarse a sitios adecuados
para su tratamiento o para su disposicién final. Los métodos de tratamiento se
detallan en la seccién EST-5-3-12. Para la disposicién del material excavado se
deben tener en cuenta los aspectos sefialados en la ficha EST-5-2-2.

4.3 Disposicion:

Una vez se ha removido el tanque de la excavacion, se procede a re-instalar los
sellos y tapones del tanque dejando una pequefia abertura (por lo menos 1/8 de
pulgada) patra ventilacién. Los niveles de explosividad aceptados, para tanques
que van a ser desechados son 0% LEL y deben verificarse antes de su
disposicién como chatarra.

El tanque debe ubicarse en un lugar alejado de la excavaciéon y anclarse con
tacos, llantas u otro elemento que impida su movimiento, en este lugar se debe
proceder a inspeccionar la totalidad del tanque en busqueda de orificios, sefales
de corrosiéon o cualquier otro signo que pueda indicar fugas de combustibles en
el tanque. El tanque debe rotularse, indicando:

Combustible que almaceno:
NO ESTA LIBRE DE GASES.

NO ES APTO PARA ALMACENAR AGUA O
COMIDA.

Como medida de seguridad para impedir el re-uso del tanque se recomienda
abrir un nimero suficiente de agujeros sobre la superficie del tanque, teniendo
en cuenta las precauciones correspondientes para evitar generacién de fuentes
de ignicion.

Finalmente, el tanque debe removerse del sitio de obra (lo mas pronto posible) y
transportarse con el equipo adecuado (grua) al sitio aprobado para su
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disposicion final. Una vez se ha descargado el tanque en este sitio, se debe exigir
y conservar el nombre, la direccion, y el teléfono del lugar de disposicion.

4.4 Reevaluacion de la zona:

Una vez se ha extraido el tanque se debe proceder a analizar y determinar las
condiciones ambientales del suelo y del agua subterranea en la zona de
excavacion. Se deben determinar niveles de COVs en las paredes y fondo de la
excavacion y en caso de haber presencia de combustible, debe retirarse el suelo
en una extensién maxima de 1 m en paredes y fondo (siempre y cuando no se
haya alcanzado el nivel fredtico). Este material debe ser tratado y si hay
remanente de combustible en las paredes de la excavacion, debe aplicarse la
evaluacion de riesgos descrita en EST-5-3-12 para determinar las necesidades de
remediacion.

4.5 Relleno:

Si no se va a instalar un tanque nuevo se puede proceder a rellenar la
excavacion usando bien sea el material extraido libre de contaminaciéon o
material granular limpio e inerte. El material de relleno debe compactarse
apropiadamente para impedir la presencia de asentamientos diferenciales. La
superficie del relleno debe quedar a nivel con el resto de la superficie de la

estacion.
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cuffero: Formacién o material subterrineo (medio poroso) que contiene agua y
permite el movimiento de cantidades significativas de agua a las condiciones
usuales de campo; es decir que permite almacenar y transmitir agua.

Aerébico: Vida o proceso que necesita de oxigeno.

Alcantarillado Combinado: Alcantarillado que conduce tanto aguas negras como
aguas lluvias

ngulo de reposo: Maxima pendiente a la cual un material es estable.

rea Seca: Area en donde no se espera que la tabla de agua alcance el fondo del
tanque

BTEX: Abreviacion para Benzeno, Tolueno, Etilbenceno, y Xilenos. Compuestos
aromatico que son los mas solubles en agua de los principales componentes de
la gasolina, y por lo tanto son indicadores de contaminacién por gasolina.

Carbén activo: Forma del carbono altamente absorbente que se usa en la remocién
de olores y sustancias toxicas de emisiones liquidas o gaseosas.

Combustible: Que puede quemarse.

Contaminante: Cualquier sustancia que tiene un efecto negativo sobre el aire, el agua
o el suelo.

Combustible libre: Combustible acumulado en la parte superior del suelo o de la
tabla de agua que puede ser recuperable.

Derrame: Vertimiento o escape supetficial involuntario y momentineo de
combustible que puede ser rapidamente detectado.

EIA: Abreviacion para Estudio de Impacto Ambiental
Eslingas: Cuerdas.

Estanqueidad: Que no produce fugas de un liquido.
FID: Abreviacion para Detector ionizador de llama.

Fuente de Ignicién: Mecanismo que provee la “chispa” para que haga combustion
un material.

Fuga: Pérdida de combustible no atribuible a procesos fisico-quimicos u operativos
normales, de diffcil deteccion y que ocurre en periodos prolongados de
tiempo.

Hidrocarburo: Quimico organico que contiene elementos de carbono e hidrégeno.
Ej. El benceno

Hidrocarburos Aromiticos: Clase de compuestos organicos, que contiene una o mas
estructuras de anillos del tipo benceno, o grupos ciclicos con enlaces bien
estables a través de la sustitucion de un atomo de hidrégeno para un elemento
0 compuesto.

Intersticio o espacio anular: Espacio comprendido entre la pared interior y extetior
del tanque

Impacto: Efectos positivos o negativos que induce un evento sobre los recursos.
MTBE: Abreviacioén para Methyl Tertiary Butyl ether
Mitigacién: Reduccion o alivio de un problema

Pluma de contaminacién: La extension horizontal y vertical en la cual el agua
(superficial, subterranea) o el suelo ha sido afectados por una sustancia
potencialmente toxica o peligrosa.

PAH: Abreviacién para Hidrocarburos aromaticos policiclicos
PMA: Abreviacion para Plan de Manejo Ambiental

Plan de Contingencia: Documento en el cual se organiza, y coordina las tareas que
se deben seguir en caso de fuego, explosion o cualquier otro accidente en el
cual se libere sustancias toxicas, residuos peligros o material radiactivo que
pueda poner en peligro la salud de los habitantes o el medio ambiente.

PID: Detector Fotoionizador
Recuperacion: Proceso mediante el cual se devuelve a su estado o condicién original

Relleno Sanitario: Espacios destinadas a la disposicién final de residuos sélidos no
peligrosos en donde los residuos se extienden en capas para su postetior
compactacion y cubrimiento.

Remediacién: Acciones dirigidas a corregir un problema como por ejemplo la
contaminaciéon por combustibles de suelos y aguas subterraneas.

Solidos suspendidos Totales: Medida de la cantidad de particulas pequefias
contaminantes solidas en las aguas residuales, efluentes o cuerpos de agua

Solidos suspendidos: Particulas pequefias de contaminantes sélidos que flotan sobre
la supetficie o estan suspendidos en otros liquidos.
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abla de Agua: (sinonimo de superficie freatica), es la superficie a la cual la presion del
fluido (agua) en el medio pororso es exactamente igual a la atmosférica;
corresponde al limite superior de la zona saturada de un acuifero libre.

abla de aforo: Tabla (impresa o escrita) en donde se relaciona la altura con el
volumen que contiene un recipiente o depdsito; en este caso el volumen de un
tanque.

Zona Saturada: Zona bajo la superficie en la cual todos los potros del suelo se
encuentran completamente llenos con agua.

Zona no saturada: El area sobre la tabla de agua en donde los poros del suelo no
estan completamente saturados, aunque puede existir alguna cantidad de agua.

Zona Vadosa: Zona que contiene agua bajo una presion menor a la atmosférica.
Esta limitada en la parte superior por el nivel de la superficie y en la parte
inferior por el nivel freatico. Es sinénima a la zona no saturada.
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ANEXO | RECOMENDACIONES PARA CONTRATACION

El contratista civil es responsable por la instruccion de su personal, la cual debe
enfatizar la importancia de la buena instalacion de las piezas, y las amenazas y
riesgos presentes en la obra, ademds debe dar al personal informacién basica
sobre primeros auxilios y sobre los procedimientos a seguir en caso de
emergencias durante la construcciéon de la estacion.

En general el contratista debe cumplit como minimo con los siguientes
lineamientos basicos:

e Contar con un Programa de Salud Ocupacional que incluya los siguientes
subprograms

Medicina Preventiva (Desarrollo de programas contra el abuso de
sustancias alcoholicas y drogas alucindgenas).

Medicina de Trabajo (examenes periédicos médicos a los trabajadores)
Medicina de Higiene y seguridad Industrial

Comité Paritatio (para mas de 10 empleados o un vigfa)

Contar con un panorama de riesgos pata la obra.

Contat con suministro de agua potable en la obra.

Tener control en la manipulacién de alimentos, en la obra.

e Afiliacién de empleados a servicios médicos, EPS, ARP y fondos de
pensiones.

e Capacitacion:

Ofrecer una capacitacion basica a sus empleados sobre: Permisos de trabajo,
reglamentos de transito, elementos de trabajo, protecciéon personal, normas de
seguridad, peligros y procedimientos para el manejo de sustancias peligrosas,
uso de equipos de seguridad y alarmas, acciones a seguir en casos de
emergencia, entre otros.

e Contar con un programa de Seguridad Industrial: El cual debe incluir como
minimo:

Proteccion contra incendios.
Elementos de proteccién personal.

Medios seguros para el transporte del personal .
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Procedimiento pata el reporte e investigacion de accidentes.
Procedimientos a seguir en casos de accidentes.
Cumplimiento de normas de seguridad para la maquinaria y equipo.

e Politica de proteccién ambiental

- Manejo de residuos solidos y liquidos para garantizar que éstos no lleguen a
lechos de rios o cuerpos de agua sin tener el tratamiento correspondiente.

- Verificar la calidad del agua residual producida durante las obras de
construcciéon y solicitar los permisos pertinentes para su vertimiento a las
autoridades competentes.

- Minimizar la destruccion o tala de vegetacion.

- Prevenir la alteracion al patrimonio arqueoldgico e histérico que exista en la
zona.

- Ofrecer programas de capacitacién ambiental a sus empleados para
garantizar el cumplimiento de las normas y requisitos gubernamentales

- Mantener en buen estado toda su maquinaria y equipos, con el fin de evitar
escapes de lubricantes o combustibles que puedan afectar los suelos, cursos de
agua, aire y organismos. Asi mismo debe contar con la tecnologia ambiental
para reducir los niveles de contaminacion.

Asi mismo se recomienda que el contratista evite generar dafios a los vecinos de
la zona por la realizacién de sus operaciones. Por otra parte el contratista debe
tratar de minimizar riesgos ligados a la ejecucién de las obras.
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OBJETIVOS

La interventorfa ambiental puede ser realizada en conjunto con la interventoria
civil del proyecto, o en forma independiente. Su funcién principal sera verificar
el cumplimiento del plan de manejo establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental para la fase de construccién y/o remodelacion.

La interventorfa debe desarrollarse de manera permanente durante el tiempo que
duren los trabajos de construccion, remodelacion, cierre y abandono, llevando
una bitdcora sobre el avance de los trabajos, en el que se incluyan los
procedimientos seguidos durante el desarrollo de las actividades.

ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA EN MATERIA
AMBIENTAL

2.1 Actividades especificas para remodelacion, cierre y abandono de

estaciones.

Verificar el estado de los tanques, especialmente el recubrimiento antes de
su instalacion, la supervision de las pruebas de estanqueidad, y demids
actividades desctitas en la ficha EST-5.2.3

Verificar y exigir al contratista el cumplimiento de las actividades descritas
en las fichas EST-5-2-3, EST-5-2-4, EST-5-2-5 sobre instalacion de tanque,
lineas de conduccion y sistemas de distribucién segin sea el caso.

Atender las visitas realizadas por la autoridad ambiental.

Mantener los teléfonos de emergencia a la mano y establecer medidas de
emergencia con los contratistas.

Verificar que se cumpla todo lo establecido en el EIA o PMA

Verificar que todo el personal disponga de los elementos de proteccién
personal adecuados y que el area donde se desarrollan los trabajos se
encuentre debidamente cerrada y demarcada.

Verificar el permiso para trabajos nocturnos y festivos.
Verificar sefializacién interna y externa.

Exigir la limpieza de las llantas de volquetas y demas vehiculos de carga al
salir del sitio de la obra.
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Verificar que se realice la disposicién técnica de los escombros en los
lugares permitidos por la autoridad ambiental.

Llevar el control detallado de la cantidad de escombros que salen de las
obras y verificar que, durante el transporte, el material no caiga a la via

publica.

Verificar que durante el desarrollo de las obras las condiciones de aseo y
orden sean éptimas para evitar molestias a los vecinos y transedntes.

Verificar que las estructuras de tratamiento de aguas residuales se
construyan segun las especificaciones de los diseflos.

Verificar la correcta instalacién de todos los sistemas de prevencién de
fugas, derrames y monitoreo.

En la construccién de pozos de monitoreo y de observacion, verificar su
instalacién de acuerdo a los procedimientos establecidos.

Verificar que los contratistas cuenten con los permisos requeridos por la
ley, y con los permisos internos de cada compafifa (por ejemplo permiso de
trabajos en caliente)

Verificar que una vez terminados los trabajos, el drea quede en perfectas
condiciones de aseo.

Documentar (por escrito y con fotografias) todas las actividades de
remodelacion cierre y abandono.

Verificar que los tanques existentes estén desocupados y desgasificados
antes de su extraccion.

Verificar que las tubetfas estén drenadas antes de su extraccion.

Inspeccionar el estado del tanque existente para determinar la presencia de
orificios.

Supervisar la operacién de extraccion de los tanques y tuberfas y constatar
el estado del suelo en el fondo y en las paredes de la excavacion.

En caso que se requiera, supervisar la operaciéon de remediacién o limpieza
del suelo, documentando las zonas remediadas, cantidad de producto
recuperado, cantidad de productos utilizados (inyecciéon de agua, aire,
tensoactivos, encimas, etc.), volumen de agua, suelo extraido, cambio de
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niveles de contaminacién (COVs, explosividad, espesor de producto libre,
etc.).

2.2 Actividades para estaciones nuevas

Se deben adelantar las mismas actividades indicadas anteriormente con
excepcion a lo referente a la extraccion de tanques y remediacion de suelos.
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1 INTRODUCCION

El sistema de Clasificacién de Sitios Contaminados (incluyendo Estaciones de
Servicio) que se presenta en este anexo, se basa en el Sistema Nacional de
clasificacién de sitios contaminados de Canadd (1992). No es una evaluacién
cuantitativa de riesgos, pero si una herramienta para la clasificaciéon y
priorizacién de sitios contaminados. Este sistema de clasificacion da la
informacién de los sitios con respecto a la necesidad de acciones adicionales
(por ejemplo caracterizacién detallada, evaluacion de riesgos, remediacion) para
proteger la salud humana y el medio ambiente. Aunque, el sistema incluye
factores que se utilizan en una evaluacién de riesgos, no se debe tomar como
una evaluacién cuantitativa de los mismos en cada sitio especifico (por ejemplo,
la evaluacion de dispersion, adsorcién y en general la atenuacién de un
contaminante en el suelo y/o agua bajo las condiciones geoambientales
especificas del sitio), que requieren de investigaciones y analisis mas
especializados y detallados, fundamentalmente para el proceso de disefio de
acciones remediales.

2 METODO DE CLASIFICACION

El sistema de clasificaciéon que aqui se presenta utiliza un método numérico
aditivo, que asigna puntajes a una serie de caracteristicas o factores del sitio. En
general los métodos numéricos aditivos tienden a reducir el proceso de
evaluacién, en donde el sitio se clasifica utilizando un puntaje unico que
representa la presencia real o potencial de amenaza. Estos métodos son
probablemente los mejores en el proceso de decisiéon por multiatributos, los
cuales son de uso cortiente en evaluaciones ambientales.
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3 BASES TECNICAS DEL SISTEMA DE CLASIFICACION

En general en evaluaciones de amenazas, el efecto adverso en el medio ambiente
o en la salud humana es el resultado de una cadena de eventos desde la fuente
hasta el receptor. Por ejemplo, una cadena de eventos en la ingestion de agua
subterranea contaminada puede ser desde el almacenamiento de contaminantes
en el sitio (fuente), la cantidad y el tipo de contaminantes almacenados (tipo de
peligro), filtraciones desde la zona de almacenamiento (fuga), movimiento del
contaminante fuera del sitio a través del agua subterranea (ruta), uso de agua de
pozo para consumo (receptor).

El Sistema de Clasificacion esta disefiado para evaluar la amenaza, o la amenaza
potencial de un sitio mediante el puntaje de las caracteristicas del sitio, las cuales
se pueden agrupar en tres categorias:

(1) Caracteristicas del Contaminante.- La amenaza relativa de los
contaminantes presentes en el sitio.

(2) Rutas de Exposicion.- La ruta que puede seguir un contaminante (es decir,
agua subterrinea, supetficial, contacto directo, y/6 aire) al receptor.

(3) Receptor.- Seres vivos o recursos que pueden estar expuestos y afectados
por la contaminacién (es decir, seres humanos, plantas, animales, o recursos
ambientales).

4 FACTORES DE EVALUACION

En el sistema de clasificacién se utilizan varios factores de evaluacién que son
una herramientas de anilisis de las caracteristicas de cada una de las tres
categorias. Los factores de evaluacién fueron seleccionados para evaluar, de
manera técnica, la amenaza potencial de un sitio dado, basandose en la
informacién general de facil consecucion, y para ello se tiene en cuenta la
naturaleza del contaminante y el posible impacto en la salud humana y el medio
ambiente (agua, suelo y aire), sin que haya necesidad de efectuar en el sitio
investigaciones de detalle, pero sin que la aplicacién de esta metodologia
descarte su ejecucion.

5 PONDERACION NUMERICA

El sistema de clasificacion emplea un sistema de puntuacién (maximo de 100
puntos) para evaluar la amenaza potencial de un sitio, se ha dado igual
importancia a cada una de las tres categorias que califican las caracteristicas del
sitio, para lo cual le asigna los siguiente puntuajes maximos (33, 33 y 34 puntos,
respectivamente).

A cada uno de los factores de evaluacién (por ejemplo, estado fisico del
contaminante, precipitacioén, topografia, etc.) se le asigna un puntaje entre 0 y 18
puntos. El puntaje de calificacién se asigna, teniendo en cuenta si la situacion del
factor en consideracion, tiene baja (menor puntaje) o alta (maximo puntaje)
incidencia en el riesgo o amenaza potencial del sitio. Es de aclarar que cada
factor de evaluacion puede tener varias alternativas; por ejemplo la topografia
puede ser abrupta, moderada o plana; para tal efecto la gufa de puntuacion
sugiere un rango de calificacion para cada uno de los posibles escenarios.

Como se mencioné anteriormente el sistema califica la amenaza potencial de un
sitio entre 0 y 100 puntos, lo cual implica que un sitio que obtiene una
calificacion de 0, corresponde a aquel que presenta los mds bajos puntajes de
riesgo y amenaza. Caso contrario para aquel que alcanza una puntuacién de 100
puntos, que indica que el sitio presenta impactos negativos (observables o
medibles) en el ambiente, o un alto potencial para generar impactos adversos al
mismo.

Cabe resaltar que el sistema no da una calificacion de andlisis de riesgos, pero si
es una herramienta de valoraciéon que indica si el sitio evaluado requiere
investigaciones especializadas y andlisis de detalle para garantizar la proteccion
del medio ambiente y la salud humana y animal. (p. ¢j., caracterizacion, analisis
de riegos, acciones remediales, etc.).

6 INSTRUCCIONES PARA EL USUSARIO
1 SISTEMA DE CLASIFICACION

El sistema de clasificacién esta constituido por 4 componentes:

(1) Guia del usuatio.
(2) Hoja de trabajo para descripcion y clasificacion del sitio
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(3) Formato de evaluacion detallada
(4) Formato de evaluacion corta.

Estos cuatro componentes fueron disefiados para lograr un sistema de
clasificacién que permita obtener una buena documentacién, y una clasificacién
de sitios apropiada y consistente.

2 PROCESO DE CLASIFICACION

Para la clasificacién apropiada de un sitio contaminado usando el sistema de
clasificacion, el usuario debe llevar cabo las siguientes actividades:

(1) Tener conocimiento exacto de la gufa del usuario.

(2) Obtener la mayor cantidad de informacién que permita completar la
clasificacion del sitio adecuadamente. Si la informacién disponible no es
suficiente, ésta se debe obtener antes de efectuar la clasificacion del sitio o
estacion.

(3) Completar la hoja de trabajo (revisando detalladamente la informacion.
existente y consultando especialistas). Documentar las valoraciones que se
tienen en cuenta para las decisiones de puntajes.

(4) Diligenciar el formato de evaluaciéon y la hoja de puntajes.

(5) Clasificar el sitio.

3 INFORMACION MINIMA REQUERIDA

Antes de clasificar un sitio contaminado, usando el sistema de clasificacién, el
usuatio debe asegurarse de que se dispone al menos la siguiente informacion:

«  Descripcion del sitio

. Tipos de contaminantes o materiales presentes es el sitio (y/o
descripcion historica de actividades)

. Tamafio aproximado del sitio y de las cantidades de contaminantes.

«  Profundidad aproximada de la tabla de agua.

. Mapa geoldgico o informacién de campo (suelos, capa de cobertura,
basamento, etc.).

. Datos de precipitacién anual

. Informacién acerca de la conformacién de la superficie del terreno.

. Aguas superficiales vecinas.

. Informacién topografica.

«  Potencial del inundacién del sitio.

«  Proximidad al sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano.

«  Usos de la fuentes de agua vecinas.

. Informacién del uso de la tierra (en el sitio y alrededores).

4 EL USUARIO

El usuario o persona encargada de aplicar el sistema de clasificacion, debe ser
preferiblemente un profesional del drea ambiental. En lo posible o cuando se
tengan dudas que incidan en el puntaje de los factores de evaluacion, se debe
consultar a profesionales especialistas del ramo (gedlogos, hidrogeol6gos,
bidlogos, etc.), para que asesoren la toma de decisiones.

5 LA GUIA DEL USUARIO

En el Anexo III C se presenta la gufa del usuario del sistema de clasificacion, en
la cual se incluye una descripcién completa de los factores de evaluacion
incorporados en el sistema. En esta gufa se especifica la interpretacion
(asignacion de puntaje) que se le debe dar a cada factor y se sugieren las fuentes
que se deben consultar para obtener la informacion requerida para su evaluacién
y analisis.

6 DESCRIPCION DEL SITIO Y HOJA DE CLASIFICACION

La descripcion del sitio y la hoja de clasificacion permiten organizar y
documentar la informacién recopilada para identificar y evaluar el sitio.
Preferiblente la hoja de clasificacién debe acompafiarse de fotografias aéreas y/6
mapas, datos de precipitacion, datos censales, informacion de fuentes de agua
superficiales y subterraneas (tios, pozos, aljibes, manantiales, etc.), informacién
basica sobre parametros biofisicos y mapas de usos de suelo. Si se tiene, también
pueden consultarse y referenciarse reportes que describan las actividades del
sitio, condiciones, impactos ambientales causados y medidas o sistemas usados
para proteger la salud humana y el medio ambiente.
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La hoja de clasificacién del sitio debe ser diligenciada al mismo tiempo que el
formato de evaluacién detallada, para asegurar que tanto la asignacién de
puntajes como la documentacién de soporte sean apropiadas. Para el analisis de
cada factor de evaluacién, el usuario debe remitirse a la gufa del usuario (para
consultar definiciones o explicaciones de interés relativas al factor), documentar
en la hoja la informacién disponible y relativa al factor y, de acuerdo a ésta,
asignar el puntaje al factor en la hoja de clasificacién y simultineamente en el
formato de evaluacion detallada. La justificaciéon de cada puntaje debe ser
documentada en la hoja de clasificacién en el espacio disponible para ello. Asf
por ejemplo, los puntajes para calificar el estado fisico del contaminante son:
liquido/gas = 9, lodo = 7, s6lido = 3. Si en un sitio se tienen liquidos y sélidos,
el usuario debe asignar un puntaje entre 5 y 6, dependiendo de la cantidad de
liquido presente. En este caso, la razén para la seleccién del puntaje debe ser
reportada en la hoja de clasificacion). La informacion recopilada, que de soporte
al puntaje asignado a cada factor de evaluacion, se debe adjuntar a la hoja de
clasificacion, para facilitar posteriores revisiones o re-evaluaciones.

7 FORMATO DE EVALUACION DETALLADA

El formato de evaluaciéon detallada (anexo III D) contiene los diferentes
factores a considerar cuando se evalia un sitio de acuerdo al sistema de
clasificacién, como también la asignaciéon de puntajes (llenando los espacios en
blanco) y el computo del puntaje final. Para cada factor de evaluacion el usuario
debera seleccionar el puntaje apropiado, dentro del rango que esta definido para
su valoracioén.

7.1 Informacion Escasa

Antes de emplear el formato de evaluacion detallada, el usuario debe asegurarse
de que dispone de la informacién minima requerida para la clasificacion del sitio.
Sin embatgo, cuando la informacién disponible es escasa y por tanto, no es
suficiente para asignar un puntaje a un factor de evaluacién en particular, se le
asignara a este factor un puntaje igual a la mitad del puntaje maximo permitido.
En tal caso, se colocara después del puntaje anotado, un signo de interrogacion
"?", el cual indica que el valor asignado es producto de una valoracién estimada.

Para el computo final, los puntajes estimados seran sumados junto con los
demas valores asignados, con el objeto de calcular el puntaje final de
clasificacién; independientemente se sumarin los puntajes estimados, para
obtener el puntaje estimado total, el cual se anotara al lado del puntaje total,

seguido del signo "t" para indicar un "margen de errot" o grado de
confiabilidad. Por ejemplo, 6 + 2.5? + 4+ 2 + 1.5 = 16 % 4; lo que indica que el
puntaje en este jemplo puede ser tan bajo como 12 o tan tan alto como 20, pero
es un estimado cercano a 16, hasta que se disponga de informacién adicional.
Los puntajes obtenidos con suficiente informacién se deben registrar con el
simbolo "V¥ "

Un puntaje estimado total para cualquier sitio superior a 15, indica que no existe
la informacién suficiente para el analisis y asignacién de puntajes para varios
factores de evaluacién, alcanza un valor acumulado estimado de 30 (15 x 2). El
sistema de clasificacion considera que si solo se puede asignar un puntaje del
30% del puntaje maximo posible, entonces no existe suficiente informacién para
el analisis del sitio, y se clasifica directamente como Clase 1 (informacién
insuficiente), hasta cuando se colecte la informacién requerida para re-
evalauatlo.

7.2 Contaminacion o Impacto Detectado versus Contaminacién o
Impacto Potencial.

Para las categorias de rutas de exposicion y receptores, el formato de evaluacion
detallada permite diferenciar entre contaminacion e impactos que han ocurrido y
se han detectado, y contaminaciéon e impactos que pueden ocutrir. Por ejemplo,
en la categorfa de rutas de exposicion, si se conoce que el agua, aire o suelo, han
sido contaminados como resultado de la actividades desarrolladas en el sitio,
sobrepasando los limites permisibles, entonces, los puntajes asignados a los
factores de evaluacion, estan basados en las mediciones de contaminaciéon que se
han registrado y los limites permisibles establecidos, y por tanto, no es necesatio
evaluar el potencial de contaminacién. Por otra parte, si el grado de
contaminacién para cualquier medio en particular es desconocido, entonces el
sitio puede ser evaluado basindose en el potencial de contaminacién posible.
HEsta aproximacion (puntajes para impactos detectados y potenciales) tambien se
incluye en la categoria de Receptores, para la evaluacion de impactos.

Aunque el sistema de clasificacién indica que el usuario debe diligenciar bién sea
las secciones referentes a contaminacién detectada o contaminacién potencial en
la hoja de clasificacién (ya que se tratan como eventos excluyentes), se puede
completar ambas secciones, pero solamente valorar una en el Formato de
Evaluacion Detallada. Por ejemplo, un sitio contaminado, puede tener datos de
calidad de agua subterranea, que indican que ésta no ha sido contaminada, y esta
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dentro de los limites permisibles. Sin embargo, esto no significa que no existe
potencial de contaminacién en el agua subterranea, y el usuario puede evaluar
este potencial en la secciéon correspondiente en el formato de Evaluacién
Detallada (aunque se conoce que el agua subterranea esta dentro de los limites
permisibles).

Es por lo tanto siempre util documentar ambos casos: los niveles de
contaminacion registrados, cuando eventos de contaminacién han ocurrido, y
los que justifican las circunstancias que afectan el potencial de contaminacién o
impacto posible, y usar el criterio profesional para determinar cual seccion
califica (asignar puntaje) en el Formato de Evaluacién Detallada.

7.3 Consideraciones especiales

Puesto que dos sitios contaminados no son idénticos, es por lo tanto, imposible
disefiar un sistema de clasificacién genérico que involucre todas las posibles
circunstancias que pueden afectar la amenaza de un sitio contaminado. Por lo
tanto, se pueden presentar sitios contaminados con condiciones y situaciones
que no estan representadas por los factores de evaluacion que se contemplan en
el Sistema de Clasificacién. Por tal motivo se ha dado cierta flexibilidad de
puntaje al sistema.

Si el usuario obsetrva que ciertas condiciones especiales de un sitio especifico que
esta evaluando, no han sido incluidas adecuadamente en el Sistema de
Clasificacién, puede entonces incrementar o disminuir el puntaje del sitio dentro
de limites definidos. Estos puntajes de valoracion para los factores de evaluacion
incluidos en las consideraciones especiales, estain dados para permitir al usuario
valorar condiciones particulares del sitio y deben ser empleadas mas como una
excepcion y no como una regla.

Dentro de esta categorfa el usuario puede asignar puntajes de valoracién
positivos (que suman) o negativos (que restan) para calificar adecuadamente
ciertas condiciones particulares del sitio que inciden favorable o
desfavorablemente en la clasificacion final. En todo caso, los puntajes que se
asignen para tal efecto, deben contar con la documentacién técnica de soporte
que justifique el puntaje asignado en la hoja de trabajo.

El rango de puntaje permitido para las consideraciones especiales de cada
categoria se presenta en el Formato de Evaluacion Detallada. Generalmente, los

rangos de puntaje se han seleccionado por debajo de la mitad del valor maximo
de calificacién, previsto para el factor mds importante de cada categoria.

8 FORMATO DE EVALUCION CORTA

Un Formato de Evaluacién Corta (Anexo III E), se ha sido incluido en el
Sistema de Clasificacién. Este formato se puede usar para clasificar sitios en los
cuales han ocurrido impactos adversos, los cuales cuentan con buena
informacién documentada y ademads tienen reportes completos del sitio. El
formato de evaluacion resumida consta de 5 preguntas que se deben contestar
con si o no. Las preguntas estain disefladas para evaluar rapidamente y
concisamente si el sitio contiene materiales que afecten la salud humana y el
medio ambiente. Si se conoce que el sitio esta afectando adversamente a seres
humanos, o presenta amenaza de incendio o explosion (si la pregunta la y 1b es
contestada afirmativamente) el sitio se clasifica automaticamente como Clase 1.
Si tres o mas de las preguntas restantes se contestan afirmativamente el sitio
también se clasifica automaticamente como Clase 1.

El Formato de Evaluacién Resumida se debe diligenciar Gnicamente si se tiene
conocimiento que impactos adversos han ocutrido desde el sitio contaminado;
de todas formas, en todos los casos se recomienda también diligenciar el
Formato de Evaluacion Detallada.

9 CATEGORIAS DE CLASIFICACION DEL SITIO

Los sitios no se deben valorar con respecto a otro; cada sitio se debe clasificar de
acuerdo a sus caracteristicas individuales y ubicarlo en "clases" (Clase 1, 2, 3, o
N), de acuerdo a su prioridad de mitigacion. La clasificacion es la siguiente:

Clase 1 (puntaje de 70 a 100): se requiere accion (mitigacion)

La informacién disponible indica que se requiere una accién (caracterizacion
adicional, manejo de riesgos, remediacién, etc.) para mitigar las amenazas
existentes. Tipicamente los sitios Clase 1 estan propensos a amenazas setias, y
los impactos medidos u observados deben ser documentados.

Clase 2 (puntaje de 50 a 69.9): Probablemente se requiere accién
(mitigacion)
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La informacién disponible indica que existe un potencial alto de impactos fuera
del sitio, aunque las amenazas a la salud humana y al medio ambiente no es tan
inminente. Posiblemente no existe contaminacién fuera del sitio, sin embargo el
potencial de ocurrencia se valoré alto, y por lo tanto es probable que se requiera
alguna accién.

Clase 3 (puntaje de 37 a 49.9): Eventualmente se puede requerir alguna
accion (mitigacion)

La informacién disponible indica que el sitio no es de alta amenaza. Sin
embargo, se pueden realizar investigaciones adicionales para confirmar la
clasificacion del sitio, y algin grado de mitigacion puede requerirse.

Clase N (puntaje < 37): Probablemente no se requiere ninguna accién
(mitigacion)

La informacién disponible indica que probablemente no son significativas las
amenazas a la salud humana y al medio ambiente. Seguramente no se requiere
ninguna accién, a no ser que informacioén adicional indique lo contrario.

Clase I (puntaje > 15): Insuficiencia de Informacién

No hay informacién suficiente para clasificar el sitio, por lo tanto se requiere
informacién adicional.
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES A CLASIFICAR
Estacion No. Nombre de la Estacion Ciudad / Departamento:

Autoridad Ambiental de la jurisdiccion:

Tipo de estacion:

Propietario de la Estacion:

Coordenadas (IGAG):

Operador/Administrador de la estacion:

m. Este m. Norte Sistema de referencia:

Ubicacion:

Duefio legal del predio:

Direccion: :

Descripcién corta de la Estacién: :

Uso del suelo del predio: Actual:

Propuesto:

Comentarios:

Resumen de la informacion de la clasificaciéon del sitio:

Formato de Evaluacion diligenciada:

Detallada_~ Corta

Puntaje de la estacion: Total * Puntaje Estimado
Clase. (1,2,3,N o I):
Notas:

Nombre de la persona a contactar en la estacion:

Cargo:

Direccion:

Ciudad:

Teléfono No. Fax No.

Nombre de la persona que diligencié los formatos de clasificacion:

Grado de familiaridad con el sitio clasificado: Alto Moderado Bajo No relacionado -

Se realiz6 visita de campo:

SI NO

Fecha en que se terming la clasificacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):




Versién No. 1 ANEXO III C. GUTA DE USO Y CLASIFICACION DEL SITIO EST-ANEXO III C
25/09/99 Pagina 1

ANEXO III C

GUIA DE USO (paginas impares)
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Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
I. Caracteristicas | A. Grado de amenaza Determinar la amenaza de un residuo implica| Determinar el nivel de amenaza de acuerdo con la siguiente tabla de|Autoridad Ambiental
del reconocer que en una lista de materiales un| contaminantes tipicos y definiciones de altas concentraciones: Lista de residuos
contaminante . Contaminante de alto peligro (alta 14 residuo peligroso es de mayor importancia| Contaminante de alto peligro peligrosos
o concentracion) que un residuo sélido o liquido industrial.| Materiales definidos como bienes peligrosos (regulaciones)
contaminantes . Contaminante de alto peligro (baja 11 Estos a su vez son mas importantes que otros| Materiales identificados como  residuos peligrosos  (hetbicidas, [ Criterios de calidad
concentracion) residuos solidos. Residuos municipales y| pesticidas, residuos de pinturas, soluciones alcalinas y dcidas, solventes, [ para sitios
. Contaminante de peligro Moderado 8 organicos se consideran de amenaza media de| entre otras). contaminados
(alta concentracion) contaminacién, debido a que por naturaleza| Materiales regulados por la Autoridad Ambiental Proteccion al medio
. Contaminante de peligro Moderado 5 pueden descomponerse y llegar a niveles de| ambiente (¢j. PCB’s)
(baja concentracién) putrefaccion (produccién de metano y otros| Residuos institucionales (laboratorios, hospitales, etc.)
. Contaminantes de bajo peligro 3 gases de rellenos sanitarios). Aguas residuales| Residuos patolégicos y residuos de animales
domésticas  pueden contener materiales| Residuos radioactivos
peligrosos (por ejemplo, baterias, residuos| Contaminante de peligro Moderado
médicos, pinturas, entre otras). Residuos liquidos no referenciados en la lista antetior, petréleo,
productos provenientes de tanques sépticos, residuos provenientes de
empaques de productos agricolas o quimicos.
Residuos de comida procesada
Residuos no peligrosos de incineradores
Residuos solidos municipales (domésticos)
Residuos vegetales y organicos
Residuos de minerfa
Contaminantes de bajo peligro
Residuos solidos industriales y comerciales (¢j. Materiales de
construcciéon como madera, metal arena, arcilla etc.)
Otros residuos casi inertes (ej. Matetial de relleno)
Alta concentracién de contaminantes
Concentracion de contaminantes en suelo, agua subterrdnea o
aguas superficiales que exceden los criterios canadienses de calidad
ambiental para sitios contaminados (nivel comercial/industrial); o
material que fue depositado en concentraciones muy altas (ej.>5000
ppm)
B. Cantidad del contaminante (irea o Las cantidades de residuos se estiman con| Medir o estimar las areas o las cantidades de la contaminacién potencial.
volumen del sitio contaminado) base en areas o informacién de cantidades Nota: Cualquier botadero abandonado se considera de alta amenaza
e >10 ha, 6 >1000m3, o canecas de 10
liquidos)
e 22a10h,0100a1000 m3 6
e <2hao <100 m3 2
C. Estado fisico del contaminante Los contaminantes en forma liquida tienen| Determinar el estado del contaminante cuando este fue depositado
e Liquido/gas 9 una movilidad mayor, en suelo y agua, que los
e Lodo 7 contaminantes sélidos. Sin embargo, ciertos
Solido 3 residuos sélidos solubles en agua tienen
mayor movilidad que liquidos viscosos, lo
cual debe evaluarse para cada caso
especificamente.
Consideraciones especiales -6a+6 | (véase 6.7.3. del Anexo III A) Juicio profesional y técnico

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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HOJA PARA LA CLASIFICACION DEL SITIO

(Instrucciones: Documentar la informacién del sitio, asignar puntaje, dar un juicio, asignar el puntaje e indicar la fuente de la informacién en los espacios)

I CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE

A. e Grado de Amenaza
Enumere los posibles contaminantes y estime sus concentraciones:

PUNTAJE

Puntaje y fuente de informacion:

B. e Cantidad del contaminante
Estime o mida el volumen o area de contaminante en la zona:

Puntaje y fuente de informacién:

C. e Estado fisico del contaminante

FEl sitio contiene :

a. Predominantemente Liquidos/vapores
b. Predominantemente lodos
c. Primariamente sélidos

Puntaje y fuente de informacion:

e Consideraciones especiales
Documente cualquier caracteristica importante del contaminante que no se
sefalod en la lista anterior:

Puntaje y fuente de informacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
II.Rutas de | A.  Agua subterranea La base legislativa para la mayoria de las normas| Revisar los parametros quimicos y evaluar la calidad del agua| Autoridad
Exposicion 1. Contaminacién detectada en o mas legales es  prevenir la  migracion de| subterranea. Si los niveles de contaminantes en o mas alla de los| Ambiental
alla de los linderos de la propiedad. contaminantes mas alla de los linderos del sitio. | limites de la propiedad exceden las gufas para agua potable, las| competente. Guia
o Si  los parametros del agua 11 regulaciones municipales, departamentales o nacionales o si se sabe| Canadiense para
subterranea exceden significativamente que el agua subterranea ha estado en contacto con contaminantes se| calidad del agua.
los valores establecidos para agua de debe evaluar el sitio como de alta amenaza. Legislaciones
consumo (mayor a 2x) o si ha estado nacionales,
en contacto con contaminantes. departamentales o
. Cuando los parimetros de la municipales para la
calidad del agua estan entre 1y 2 veces calidad del agua.
las guias de calidad para consumo o si 6
es probable que hayan estado en
contacto con contaminantes.
. Cumple con los niveles de
patdmetros para agua de consumo.
0
2. Probabilidad del agua subterrinea a ser Sitios que cuentan con una buena contencién| Revisar la existencia de obras civiles subterraneas y su relacién con la
contaminada. secundaria tienen menor probabilidad de| hidrogeologfa de la zona para determinar si ofrecen una contencién
(a) Presencia de obras civiles subterrineas contaminacion. La probabilidad de| total. Contencién total se define como una obra civil la cual se
de contencion contaminacién disminuye con el aumento en la| monitorea para garantizar su efectividad la cual brinda proteccion y
¢ No existe contencion 4 contencion. sirve para contener y tratar contaminantes. De no existir ningin tipo
¢ Contencion parcial 2 de obra civil, el parametro se evalia como alto. Si existen obras civiles
¢ Contencién total 0 que no garantizan o no se pueda garantizar que brinden contencién
total el parametro se evalia como medio. Algunas de las obras civiles
pueden incluir sistemas de coleccién de goteo y geomembranas de baja
permeabilidad.
(b) Espesor de la capa confinante sobre el El espesor de la capa confinate (por ejemplo,| Medir o estimar el espesor de cualquier capa confinante (ej. Arcilla] Mapas  histéricos
acuifero de interés. arcillas, limos, etc.) entre los contaminantes y el| limo, etc.) de acuifero de interés con base en informacién de pozos| geoldgicos, registro
¢ 3 m o menos 1.5 o los acuiferos de interés afectara la atenuacion| existentes o con base en el conocimiento general que se tenga de la| de pozos,
e de3al0m 1 del contaminante y en consecuencia la cantidad| zona. De ser posible, se debe estimar la continuidad de la capa| consultorfas
e >10m 0 y la calidad de los contaminantes que alcanzan| confinante lo cual puede determinarse con base registros de las| hidrogeoldgicas
los acuiferos. perforaciones de pozos. locales.
Nota: Un acuifero es una capa geoldgica que puede producir agua
subterrdnea en cantidades importantes para su uso.
(¢) conductividad hidraulica de la capa La tasa a la cual migra el contaminante a través| Determinar la geologia de la zona y estimar la conductividad hidraulica| Libros de aguas
confinante de la capa confinante afecta tanto la atenuacién| con base en publicaciones (rango de valores de conductividad| subterrineas como
e >10%*cm/s 1.5 de este y la cantidad que llega al acuifero. hidraulica y permeabilidad, ver anexo). Arcillas, granitos, lutitas pueden| Freeze y  Cherry
e de 1042106 cm/s 1 considerarse como de baja permeabilidad, limos como media y arenas,| 1979 por ejemplo..
e <106cm/s 0.5 gravas y calizas como de alta permeabillidad.

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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IL. RUTAS DE EXPOSICION
A. Agua subterrinea
1 ¢ Existe contaminacién de agua subterranea

Relacione informacién relevante sobre la contaminacion del agua subterranea:

PUNTAJE

Puntaje y fuente de informacién:

2.a ¢ Obras Civiles para Contencion subterranea

Describa cualquier sistema u obra construido para proteger el agua subterranea:

Puntaje y fuente de informacion:

2.b ¢ Espesor de la capa que confina el acuifero de interés
Describa condiciones geolégicas locales:
Identifique zonas acuiferas que se usan para suministro de agua:
Puntaje y fuente de informacion:

2.b e Conductividad hidraulica de la capa confinante

Estime la conductividad hidraulica de las capas confinantes:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
II.Rutas de A.2.
exposicion (d) Precipitaciéon anual La precipitacion afecta la cantidad de migraciéon| Usar series de precipitaciones anuales o precipitaciones promedios| Mapas de
(Continuacién) e >1000 mm 1 de contaminantes. A mayor migracién mayor el| anuales para un periodo de 30 afios. Para determinar el puntaje se debe| hidrogeologia,
¢ 600 mm 0.6 impacto sobre el medio ambiente. estimar la precipitacion anual promedio en mm dividirla entre 1000 y| curvas isoyetas, o
e 400 mm 0.4 redondearlo este valor a la décima (ej. 667 mm puntaje =0.7). Iluvia-intensidad
e 200 mm 0.2 para la zona
(e) Conductividad  hidraulica  del Determinar las caracteristicas geolégicas del material del acuifero y
acuifero de interés A mayor conductividad hidraulica del acuifero| estimar la conductividad hidraulica del o los acuiferos de interés con| Libros de aguas
o >102cm/s 3 mayor la velocidad de transporte de| base en pruebas hidrdulicas o con base en publicaciones (ver los| subterraneas,  por
e de 1022104 cm/s 1.5 contaminantes y mayor la distancia a la cual| rangos de valores de conductividad hidriulica y permeabilidad en el| ejemplo Freeze and
o <10*cm/s 0.5 puede avanzar el contaminante  (por| anexo) Cherry, 1979.
transporte).(¢j. Rocas fracturadas, dep6sitos de
gravas)
3.  Consideraciones especiales -4a+4 | (véase 6.7.3. del Anexo IIT A) Juicio profesional

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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IL. RUTAS DE EXPOSICION (Continuacion)
A. Agua subterrianea (continuacion)
2.d e Precipitacion annual

Describa y documente cualquier informacion disponible sobre precipitacion en la zona:

Puntaje y fuente de informacion:

2.e . Conductividad hidraulica del acuifero(s) en consideracién

Estime la conductividad hidraulica del o de los acuiferos de interés:

Puntaje y fuente de informacion:

3. ¢ Consideraciones especiales

Describa cualquier pardmetro o tema de importancia para el agua subterranea que no haya sido considerado anteriormente:

Puntaje y fuente de informacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
II. Rutas del B.  Aguas superficiales
exposicion 1. Contaminacién, medida o estimada,
(Cont.) de aguas por efluentes descargados desde

el sitio.

Las normativas establecen que no se debe

Reunir toda la informacion disponible sobre la calidad del agua

Guia de parametros

e Se sobrepasa o se sospecha que se 11 contaminar el agua superficial mas alld de los| superficial cercana al sito. Evaluar la disponibilidad de los datos contra| de calidad del agua.
sobrepasa los niveles establecidos en limites establecidos. los niveles de calidad del agua (seleccionar las guias apropiadas para el [ Normatividad
las gufas de calidad del agua (> 2x) uso de agua local, ¢j. Recreacional, riego, soporte para vida acudtica| regional/nacional
e Se sobrepasan o se sospecha que se 6 etc.) y las relevantes a nivel de calidad de agua nacional/municipal. relevante.
sobrepasan los niveles en 1-2x
e Cumple con los pardmetros de las 0
guias de calidad del agua
2. Potencial de contaminacién de las aguas
superficiales Revisar las obras civiles de ingenietfa relacionindolas con las
a) Contencion superficial El tipo de obras civiles de contencién afecta la| condiciones del sitio y proximidad a las agua superficiales para| Inspeccién del sitio,
¢ No contencién 5 probabilidad de que contaminantes lleguen a las| determinar si ofrecen una contencién total (¢j., se asigna un puntaje| teportes, fotografias
o Contencién parcial 3 aguas superficiales. bajo si la estructura brinda contencién total, ( diques, presas, muros),| aéreas, etc.
¢ Contencion total 0.5 se asigna un puntaje medio si la contencién es parcial (barreras
naturales, arboles, lagunas de sedimentacién), y se asigna un puntaje
alto si no existe ningun tipo de barrera o contencién entre el sitio y las
aguas superficiales cercanas.
b) Distancia a aguas superficiales perennes La distancia a la cual se encuentra las aguas| Revisar, mapas e investigaciones existentes para determinar la distancia
e 02<100m superficiales afecta la probabilidad de que| ala cual se encuentran los cuerpos de agua superficiales en la zona.
e de 100 a 300 m 3 contaminantes lleguen a los cuerpos de agua. El
e >300 m 2 Ministerio del Medio ambiente de Ontatio
0.5 establece una clasificaciéon para zonas de
impacto inmediato a 50 m. Criterios mas
conservadores, extienden estd zona a 100 m.
¢) Topografia
e Contaminantes sobre el nivel del El agua puede presentar movimiento ( y| Revisar la topografia de la zona revisado las pendientes del terreno en
terreno y la pendiente es pronunciada. 1.5 potencialmente contaminatr las aguas| las zonas aledafas.
e Contaminantes se encuentran en o superficiales) especialmente en terrenos de alta . Pendientes altas =>50%
bajo el nivel del terreno y la pendiente pendiente. o Superficie plana =<5%
es pronunciada. 1.2
¢ Contaminantes se encuentran sobre el
nivel del terteno y la superficie es plana
¢ Contaminantes se encuentran sobre o 0.8
bajo el nivel del terreno y la superficie
es plana
0

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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II. RUTAS DE EXPOSICION (Continuacién)
B. Agua superficial
1. e Contaminacion observada o medida

Describa cualquier contaminacién del agua superficial:

PUNTAJE

Puntaje y fuente de informacion:

2.a ¢ Contencion superficial

Revise y describa cualquier sistema construido o natural que protega las aguas superficiales:

Puntaje y fuente de informacion:

2.b ¢ Distancia a aguas superficiales permanentes (perenes)

Estime la distancia desde el sitio hasta la corriente superficial o cuerpo de agua mds cercana :

Puntaje y fuente de informacién:

2.c ¢ Topografia

Desctriba las condiciones del terreno:

Puntaje y fuente de informacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
II. Rutas de¢ B.2.

exposicion d) Potencial de escorrentia (Ver Anexo) La escorrentia transporta contaminantes hacia| Mapas de isoyetas o hidrolégicos de la zona. Usar precipitacion| Mapas de
(Cont.) o Precipitacion >1000 mm y material de 1 los cuerpos de agua. La escorrentia de agua es| promedio anual para 30 afios. hidrologfa,  curvas
la superficie con bajas permeabilidades funcién de la precipitacion y de la tasa de de isoyeta y curvas
e Precipitacion entre 500 y 1000 mm y infiltracién del terreno( a menor permeabilidad de intensidad-

material  de la
permeabilidad moderada

o Precipitaciéon <500 mm y material de la

superficie  con 0.6

superficie con alta permeabilidad 0.2

e) Potencial de inundaciéon

del suelo mayor la escorrentia superficial)

duracién frecuencia.

e 1vezen 2 aflos La probabilidad de inundacién cerca al sitio Mapas de
e 1vezen 10 afios afecta la probabilidad de descargar grandes| Revisar mapas de inundaciones o zonas vulnerables a inundaciones.| vulnerabilidad y
e 1vezen 50 afios 0.5 cantidades y concentraciones de contaminantes| Revisar los registros histéricos hidrologicos para determinar la| amenaza de
0.3 sobre los cursos de aguas superficiales, en| probabilidad de inundacién de los cauces aledafios al sitio. Asignar un| inundacién a nivel
0.1 periodos cortos de tiempo. puntaje de cero si el sitio no esta sobre una planicie de inundacion. nacional/municipal.
Registros
hidrolégicos,
periddicos.
3. Consideraciones especiales -4a+4 | (véase 6.7.3. del Anexo III A) Juicio profesional.

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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II.

2.d

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):

RUTAS DE EXPOSICION (Continuacion)

Agua superficial (cont.)

e Potencial de escorrentia

Describa las condiciones geoldgicas y de precipitacion:

Puntaje y fuente de informacién:

e Potencial de Inundacion

Estime la frecuencia de inundaciones de los cursos de agua o cuerpos de agua mas cercanos:

Puntaje y fuente de informacién:

e Consideraciones Especiales

Describa cualquier otra condicién relevante e importante de las aguas superficiales que no haya sido considerada en los numerales anteriores:

Puntaje y fuente de informacién:
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
II. Rutas del C. Contacto Directo
exposicion 1. Contaminaciéon conocida fuera del
(Cont.) sitio
e Existe contaminacién de suelos, 11 Se debe considerar la contaminacién (medida o| Registrar contaminacién detectada o medida de suelos, sedimentos o
sedimentos o aire fuera del sitio debido detectada) fuera del sitio para determinar el| aire en o fuera del sitio. Verificar la presencia de gases en el suelo
al contacto con suelo, polvo, aire, etc. impacto del contaminante. (como metano, vapores organicos volatiles) que puedan asociarse con
contaminado. (Se debe considerar el el sitio de estudio
mecanismo de transporte)
e Sospecha de contaminacién del medio 6
fuera del sito
e No existe contaminaciéon del medio 0
fuera de los limites del sitio
2. Potencial de contacto directo con
humanos y/o animales
2)  Emisiones a la atmoésfera (gases,
vapotes, polvo, etc.) Si las emisiones fuera del sitio son evidentes,| Revisar la informacién disponible para determinar si han existido
e Se sabe o se sospecha de emisiones a la 5 existe una amenaza de contaminacién directa a| quejas fuera del sito (debido a vapores, gases, polvo, etc.). Inspeccion del sitio,
atmoésfera  que  afecten a  las los recursos y al medio aledafio. Si se determinan que las emisiones a la atmdsfera estin afectando las| reportes, etc.
propiedades vecinas. propiedades vecinas y el publico en general, se deben tomar acciones
e Las emisiones estdn restringidas al sitio 3 de inmediato para disminuir las emisiones o para reducir o eliminar las
e No existe emisiones a la atmésfera. exposiciones. (incluir la caracterizacion de emisiones)
0
b)  Accesibilidad al sitio (capacidad para Revisar la localizacién del sitio y determinar si existen barreras de
entrar en contacto con materiales) Entre mas facil sea el acceso al sitio y a los| control entre el lugar y las personas y/o animales. Un puntaje bajo se
e Contaminantes no cubiertos, no contaminantes, mayor es la probabilidad de| asigna a sitios cubiertos o rodeados por rejas o ubicados lejos de
existen limites o batreras para evitar el 4 contaminacién de personas y animales por| comunidades, por el contrario un puntaje alto se asigna a sitio
acceso al sitio contacto directo. desprotegidos con o sin barreras naturales.
e Prevenciéon de acceso moderada o
controlado por  barreras;  los 3
contaminantes estan cubiertos
e Acceso controlado o ubicacién alejada;
contaminantes cubiertos. 0
c¢)  Amenaza de migracién de gases del Considerar la presencia de matetial orginico en el sitio, la profundidad
suelo La migracién de gases como el metano pueden| de la tabla de agua, la conductividad hidraulica del suelo, olores, etc.
o Los contaminantes son putrefactos y el producir explosiones en zonas adyacentes a
suelo presenta una alta permeabilidad 2 rellenos sanitarios.
e Los contaminantes son putrefactos
pero la permeabilidad del suelo es baja 1
y/o el agua subterrinea esti a menos
de 2 metros bajo la superficie
e No existe contaminantes putrefactos
en el sitio 0
3. Consideraciones especiales -4 +4 | (véase 6.7.3. del Anexo III A) Juicio profesional

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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I1

2.b

2.c

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):

RUTAS DE EXPOSICION (Continuacion)

Contacto Directo

Existe Contaminacion fuera del Sitio

Describa y documente las contaminaciones que se encuentte fuera de la estacién (contaminacion de suelos,. Polvo, aire, etc.):

Puntaje y fuente de informacién:

Emisiones Atmosféricas

Describa cualquier incidente o queja sobre vapores, polvo, olores, fumarolas, etc.:

Puntaje y fuente de informacién:

Accesibilidad al Sitio

Revise y documente la accesibilidad al sitio tanto para humanos como para animales:

Puntaje y fuente de informacion:
o Migracién de Gases Peligrosos en el Suelo

Revise el potencial de produccién y migracion de gases peligrosos desde el sitio:

Puntaje y fuente de informacion:

Consideraciones Especiales

Describa y documente cualquier otra condicién donde humanos/animales puedan estar en contacto con contaminantes:

Puntaje y fuente de informacion:
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
III. Receptores A. Usos Humanos y de Animales
1. Impactos adversos conocidos sobre Es  muy importante  determinar  la| Revisar y evaluar los reportes de impactos causados por
humanos o  animales  domésticos contaminacién proveniente del sitio que pueda| contaminacién (ej. Aumento en los niveles de metales pesados en la
producidos por la contaminacion del sitio impactar sobre humanos. sangre de los residentes mds cercanos, como consecuencia de la
. Existen efectos adversos contaminacién del sitio). Cualquier sitio al que se le asigne 15 o mas
conocidos sobre humanos y 18 puntos en este factor, debe ser clasificado automaticamente como de
animales domésticos Clase 1. Un efecto adverso es uno o cualquiera de los siguientes:
. Sospecha de efectos advetsos 1. Detrimento de la calidad del medio ambiente natural por cualquier uso
sobre humanos o animales 15 que se le pucda dar ) )
domeésticos. 2. Daﬁo§ ala proplcdad ala Vlda. animal y/o vegetal
3. Material peligroso para cualquier persona
4. Detrimento de la seguridad de las personas
5. Eliminar el uso potencial por humanos, de cualquier propiedad, planta o
animal
6. Disminucién del uso normal de la propiedad
7. Interferencia con el desarrollo normal de las actividades de la zona.
2 Impacto potencial a humanos o
animales
a) Suministro de agua potable
i) Impacto existentes sobre las El agua que se usa para consumo debe estar| Revisar la informacién local disponible para determinar si el agua de| Parametros de
fuentes de suministro de agua protegida contra contaminacion proveniente de| consumo (suministro de agua subterrdnea, agua superficial, privada,| calidad del agua de
potable. El suministro de agua es cualquier sitio. comercial o municipal) esta o se sospecha que este contaminada,| consumo,
adversamente  afectado por la usando la normatividad para calidad de agua de consumo. Si se| Normatividad
contaminacion del sitio. determina que el agua de consumo esta contaminada se deben| vigente  nacional/
e Las fuentes de agua potable estin adelantar tareas inmediatas de correccién (ej. Proveer de una fuente| municipal sobre
contaminadas con niveles supetiores a los 9 alterna de agua de consumo) calidad del agua.
establecidos por la normatividad para
agua de consumo.
e Sospecha de contaminacion de las fuentes 7
de suministro de agua potable.
e El suministro de agua potable no esta
contaminado 0
if) Impacto potencial sobre las
fuentes de agua potable
e proximidad a la fuente de suministro de
agua potable Entre mas cercana se encuentre una fuente de| Revisar mapas y fotografias aéreas (nacionales/municipales) para
e de0a<100m 6 agua para consumo humano a la fuente de| medir la distancia entre el sitio y la fuente de agua potable mas cercana.
e de 100 a <300 m 5 contaminacién, mayor sera la probabilidad de| Determinar si estas fuentes de agua se utilizan como aguas de
® de300ma<1Km 4 contaminacion. El agua que se usa para riego en| consumo, por lo general en zonas rurales el uso de agua subterranea es
e dela5km 3 agricultura debe considerarse también como| de consumo. En zonas urbanas se debe contactar la autoridad
e Disponibilidad de fuentes alternas para el agua para consumo humano. competente para determinar fuentes y distancias.
suministro de agua potable
e No se dispone de fuentes alternas 3 Este factor toma en cuenta la disponibilidad de
e Es dificil conseguir fuentes alternas 2 otras fuentes de agua y se usa como un factor| Determinar la disponibilidad de fuentes alternativas de agua para
¢ Disponibilidad de fuentes alternas  de 05 que indica el grado de urgencia y no como una| consumo y la distancia a la cual se encuentran estas fuentes.

suministro de agua potable.

consideracién socio-politica.

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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III RECEPTORES
A. Usos humanos y de animales
1 ¢ Impacto adverso existentes sobre humanos o animales domésticos

Registre los efectos adversos existentes o que se sospechen sobre humanos y/o animales domésticos:

Puntaje y fuente de informacion:

2.a.i ¢ Contaminancion existente de fuentes de suministro de agua potable

Registre los incidentes de contaminacién tanto conocidos como sospechasos sobre el agua potable de la zona:

Puntaje y fuente de informacion:

2.a.ii® ¢ Distancia a la fuente mas cercana de agua potable

Identifique el pozo de agua potable mas cercana y mida su distancia al sitio en consideracion:

Puntaje y fuente de informacion:

2.a.iio° ¢ Disponibilidad de fuentes alternas de agua potable

Determine si existen fuentes alternativas de agua potable y su factibilidad de uso:

Puntaje y fuente de informacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO

CATEGORIA

FACTOR DE EVALUACION

PUNTAJE

RACIOCINIO

METODO DE EVALUACION

FUENTE DE
INFORMACION

III. Receptores
(cont.)

A2
b)

Otros recursos hidricos
i) Impactos

recursos hidricos.
Los recursos hidricos (con uso
recreacionales/ comerciales/
preparacion de comida/ ganaderia/
riego u otro uso de cadena
alimenticia) se ven adversamente
afectados por contaminacién del

existentes  sobre

sitio.

e Los recursos hidricos se
encuentran contaminados

e Se sospecha de contaminacién de
los recursos hidricos

e Los recursos hidricos no
contaminados.

estan

if) Impacto potencial sobre los
recursos hidricos
e Cercania a los recursos hidricos
que se usan en alguna de las
actividades mencionadas
anteriormente
e De0a<100m
e De100a<300m
e De300ma<1Km
e Dela5Km

Uso de los recursos hidricos ( si es
de uso multiple, asignar el puntaje
mas alto con base en la siguiente

tabla)

Frecuencia de uso

Uso del agua Frecuente

Ocasional

0.2-2

Recreacional 2 1

Comercial 15 0.8
Ganaderia 1 0.5

Riego

Otros

1 0.5

usos domésticos 0.5 0.3

Actualmente no se usa pero se 0.5 0.2

usard

El agua que se usa para otros propositos
diferentes al de consumo humano debe
protegerse de contaminacion

Entre mas cercano se encuentre el recurso
hidrico del sitio mayor es el riesgo de
contaminacion.

El impacto potencial debido al uso del recurso
hidrico estd relacionado con el tipo y la
frecuencia de uso. El uso de humanos es el de
mayor importancia.

Revisar documentos para determinar si existe o es probable la[Normatividad de
contaminacién en el agua usada en recreacién o en cadenasfalidad del agua a

alimenticias.

Determinar la distancia entre el sitio y los recursos hidricos mas

cercanos con uso recreacional o en cadenas alimenticias.

Evaluar usos de agua de los recursos hidricos adyacentes al sitio

inivel
nacional/municipal.

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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II1

2.b.i

2.b.ii°

2.b.ii%°

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):

RECEPTORES (continuacion)

Usos humanos y de animales (cont.)

Impactos existentes en recursos de Agua

Describa informacién sobre los recursos hidricos que estan o pueden ser afectados por la contaminacién del lugar:

Puntaje y fuente de informacion:

Proximidad del sitio a los Recursos de Agua

Localice y determine la distancia de los recursos hidricos mas cercanos a la zona:

Puntaje y fuente de informacion:

Usos delAgua

Determine los usos que reciben los recursos hidricos mas cercanos al sitio:

Puntaje y fuente de informacion:
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
III. Receptores A2
(cont.) c) Exposicion directa a personas
i) Areas que estin contaminadas Amenazas asociadas con contaminacién de| Revisar zonificacién y mapas de usos de suelo en la zona aledafia al| Criterios de calidad
utilizadas por personas suelos se relacionan directamente con los usos| sitio. Evaluar niveles de contaminacién de suelo usando los criterios| ambiental para
¢ Contaminacién en suelos usados 5 de suelo. de calidad establecidos . Si el suelo estd contaminado y puede| suelos
para propositos agricola, representar un riesgo para la salud publica, se deben tomar acciones| contaminados.
residencial, parques, escuelas inmediatas para reducir o eliminar la exposicién.
e Contaminacién en suelo de areas 3.5
comerciales, industriales
e No existe contaminacién de 0
suelos.
if) Exposicién  potencial de Amenazas asociadas con contaminacién de| Revisar la zonificacién y los mapas de uso de suelo para las distancias
personas a través del uso del suelo suelo se relacionan directamente al uso del| que se indican en la tabla. Si el uso futuro del suelo es mas sensible
e Uso de suelo en y en los 0.5-5 suelo y a la distancia entre el terreno y el sitio| que el uso actual, se debe evaluar este factor suponiendo el uso futuro
alrededores del sitio (usar la de contaminacion. Las éreas residenciales y| del lugar (indicar en el formulario el uso futuro en consideracion).
siguiente tabla dando el puntaje agricolas son las mas importantes ya que sobre| Terrenos con uso agricola son aquellos en donde se desarrollan
mayor al escenario del peor caso) ellas las personas desarrollan actividades por| actividades relacionadas con la capacidad de produccién del suelo o
periodos largos de tiempo. actividades relacionadas con el alimento o albergue de animales y
ganaderfa. El uso de suelo residencial/parques, es aquel en el cual se
desarrolla la actividad (residencial) en forma permanente, temporal, o
estacional; ademas, terrenos en los que se desarrollan actividades
recreacionales en las que se requiere del trabajo de personas para el
sostenimiento de la actividad. El uso de suelo comercial/residencial
corresponde a terrenos relacionados con la produccién, manufactura,
Uso de suelo Distancia desde el sitio o almacenamiento de materiales (industria).
Actual o futuro 0-300 |300m| 1-5Km
m [-1km
Residencial 5 45 13
|Agricola 5 4 2.5
[Patques/Escuelas 4 3 1.5
IComercial/industrial 3 1 0.5
3. Consideraciones Especiales -5a+5 | (véase 6.7.3. del Anexo III A) Juicio profesional o técnico

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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III RECEPTORES (continuacion)
A. Usos humanos y de animales (cont.)
2.c.i ¢ Contaminacion existente en el suelo Utilizado por personas

Registre el tipo del uso de suelo (actual o futuro) y el nivel de contaminacion existente del suelo producida por el sitio:

Puntaje y fuente de informacion:

2.cii . Uso del suelo en y adyacente a la estacion y alrededores

Documente los usos de suelo (actuales y futuros) en un drea de 5 Km a la redonda del sitio
E S w
0-<300 m

300 m -<1 Km

1 Km-5Km

Puntaje y fuente de informacion:

il
.

Consideraciones Especiales

Documente cualquier otra informacién sobre el uso que den los animales o las personas del suelo, incluyendo detalles de contaminacion del aire, si se conocen:

Puntaje y fuente de informacion:

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA FACTOR DE EVALUACION PUNTAJE RACIOCINIO METODO DE EVALUACION FUENTE DE
INFORMACION
III. Receptores 1.  Medio ambiente El medio ambiente se debe proteger contra la| Revisar informacién en busqueda de evidencia de efectos en
(cont.) 1. Impacto adverso sobre areas sensibles contaminacién. Ia presencia de impacto (s)| vegetacion o detrimento de cualquier 4rea sensible cercana. Un area
como resultado de la contaminacién muestra la falta de proteccién. sensible es un medio acuitico sensible, reserva natural, habitat de
del sitio. especies en via de extincion, reservas forestales, parques nacionales,
e Impactos adversos sobre —areas 16 bosque, etc. Un efecto adverso es uno o cualquiera de los siguientes:
sensibles i) Detrimento de la calidad del medio ambiente natural por
e Evidencia de efecos sobre especies 14 cualquier uso que se le pueda dar
acudticas o vegetales, cosechas, o if) Dario o lesiones a la propiedad o vida animal y vegetal
plantas  ubicadas  dentro  de i) Material peligroso para personas
propiedades vecinas al sitio iv) Detrimento de la seguridad de las personas
e Sospecha de impactos adversos 12 V) Disminucién en las posibilidades de uso que cualquier
sobre areas sensitivas persona le pueda dar a animales o plantas
vi) Pérdida del uso normal de la propiedad
vii) Interferencia con el comportamiento normal de los
negocios.
2. Impacto  potencial ~ sobre  dreas
sensibles Se considera que en un radio de accién de 1| Revisar las legislaciones, mapas,, documentos o investigaciones para| Regulaciones
a) Distancia del sitio a las 4reas Km de I sitio de estudio existe una amenaza de| determinar la localizacion de areas sensibles.( parques naturales por| nacionales/municip
sensibles mds cercanas (e¢j. Medios contaminacién. Se considera que cualquier area| jejemplo) ales
acuaticos  sensibles, reservas sensible en esta zona debe ser tenida en cuenta.
naturales, habitat de especies en via Caulquier area sensible ubicada a mas de 10
de extincion, reservas forestales, Km del sitio no sera impactada.
parques nacionales, bosques, etc)
e de0a<500m 10
e de500ma<2Km 6
¢ de2Kma<5Km 2
e de5a210Km 0.5
b) Agua subterrinea- distancia a fuentes Entre mds cercano este el sitio de una zona de Mapas locales de
importantes o suceptibles de aguas descarga o recarga del acuifero, mayor sera la| Revisar mapas hidrogeologicos disponibles, si no los hay utilizar| agua subterranea.
subterraneas probabilidad de contaminacién del agua| principios hidrogeolégicos.
e de0a<500m 6 subterranea o  cualquier recurso  hidrico
e de500ma<2Km 4 superficial.
¢ de2Kma<5Km 2
e de52a10Km 1
3. Consideraciones especiales -5a+5 | (véase 6.7.3. del Anexo 11T A) Juicio Profesional

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):
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II1

2.a

2.b

Identificacion del Sitio (Incluir Direccién, localidad y teléfono):

RECEPTORES (continuacion)

Medio Ambiente

Impactos adversos conocidos sobre areas sensibles del medio ambiente

Registre los impactos conocidos sobre las dreas sensibles del medio ambiente en y fuera del sitio:

Puntaje y fuente de informacion:

A Distancia entre el sitio y el area sensible

Describa la ubicacion, distancia, tipo y detalles de cualquier drea sensible o habitat cercana a la estacion:

Puntaje y fuente de informacion:

Agua Subterranea

Distancia a la principal area de recarga o descarga:

Puntaje y fuente de informacién:

Consideraciones Especiales

Documente cualquier otro impacto importante sobre el medio ambiente que no se haya considerado en los numerales anteriores:

Puntaje y fuente de informacion:
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RANGOS DE VALORES DE CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA Y PERMEABILIDAD

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA (K) cm/s
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PRECIPITACION
ANUAL

0—

100 —

200 —

300—

400 —

500 —

600 —

700 —

800— 4

900 —
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(FACTOR 11 B 2 d)

CONDUCTIVIDAD
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|— MEDIA (10*a 10°cm/s)

L BAJA (>10°cms)
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FORMATO DE EVALUACION DETALLADA

Antes de diligenciar este dormato, revise las instrucciones del Anexo III A

I CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE (Miximo puntaje 33)

Complete las secciones A, B, C, y las Consideraciones especiales.
Sila respuesta esta basada en un estimativo marque el simbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un

estimativo marque el simbolo (¥ ).

Puntaje de

Factores La Guia

EST-ANEXO III D
Pagina 2

Puntaje del
Sitio

A Grado de amenaza (max. 14)
Contaminante de alto peligro (alta concentracion) 14
Contaminante de alto peligro (baja concentracion) 11
Contaminante de peligro Moderado (alta concentracion) 8
Contaminante de peligto Moderado (baja concentracién)
Contaminantes de bajo peligto

5
3

Seccion A
max. 14

Cantidad del contaminante (irea o volumen del sitio contaminado) (max. 10)
e <10 ha, 0 <1000m3, or botaderos de liquidos)
e 2a10h, 010021000 m3
e <2hao<100m3

Seccion A
Max. 10

Estado fisico del contaminante (max. 9)
e Liquido/gas
e Lodo
e Sdlido

Seccion A
max. 9

Consideraciones Especiales

A discrecién sume o reste el puntaje a esta categorifa. (Caracteristica del contaminante) hasta maximo 6
puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor no debe causar que el puntaje total de la
categoria exceda (33) o que sea inferior a (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO




Version No. 1 ANEXO III D. FORMATO DE EVALUACION DETALLADA EST-ANEXO III D
25/09/99 Pagina 3

Total " Vo Total ? Total " v Pl A

Puntaje Total para el Sito por Caracteristicas del Contaminante
Seccién A
Seccién B
Seccién C
Consideraciones Especiales
TOTAL
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Factores

ANEXO III D. FORMATO DE EVALUACION DETALLADA

FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuacién)
RUTAS DE EXPOSICION (Méximo puntaje 33)

Complete las secciones A, B,y C

Agua subterranea (maximo puntaje 11)
Califique la seccién 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la seccion 3.
Sila respuesta esta basada en un estimativo marque el simbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un
estimativo marque el simbolo (¥ ).
Puntaje de
La Guia

EST-ANEXO III D
Pagina 4

Puntaje del
Sitio

1

Contaminacion detectada en o mas alla de los linderos de la propiedad.
(Contaminacién medida o contacto con agua subterrinea (max. 11).
e Agua subterrdnea excede significativamente los valores establecidos para agua de consumo (mayor a
2x) o si ha estado en contacto con contaminantes.
e Entre 1y 2 veces las gufas de calidad para cosumo o si es probable que hayan estado en contacto con
contaminantes.
o Cumple con los niveles de parimetros para agua de consumo.
Si no se conoce el impacto sobre agua subterranea, complete parte 2.

Seccion 1
max. 11

Contaminacion potencial de Agua subterranea (max. 11).
(a) Contencion subterraneas (max.4)
e No existe contencién
e  Contencion parcial
¢  Contencion total

(b) Espesor de la capa confinante sobre el acuifero de interés.(max 1.5)
e 3 m o menos
e de3al0m
e >10m

(¢) conductividad hidraulica de la capa confinante (max.1.5)
e >10*cm/s
e del1042106cm/s
e <10%cm/s

(d) Precipitacién annual
¢ >1000 mm
e 600 mm
e 400 mm
e 200 mm

(e) Conductividad hidraulica del acuifero de interés
o ->102cm/s
e de1022a104cm/s
e <10%cm/s

Seccion 2
max. 11
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Consideraciones especiales

A discrecién sume o reste el puntaje en esta categoria hasta maximo 4 puntos basado en el juicio técnico.
Este puntaje debe ser tal que no exceda (11) y no sea menor que el minimo total (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO

vl ——
Seccion 3
max. 4

Agua Subterranea Total Total" ¥ "

Seccion 16 2

Total ? Total " Vo

nomn

Consideraciones especiales

TOTAL
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FORMATO DE EVALUACION DETALILADA (Continuacion)

RUTAS DE EXPOSICION (Cont.)

AGUAS SUPERFICIALES (méximo puntaje 11)
Califique la seccién 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la seccién 3.

Puntaje de
Factores La Guia

EST-ANEXO III D
Pagina 6

Puntaje del
Sitio

1 Contaminacion, medida o estimada, de aguas por efluentes descargados desde el sitio. (max. 11)
. Se conoce o se sospecha que se sobrepasa los niveles establecidos en las normas de calidad del
agua (> 2x)
. Se sobrepasan o se sospecha que se sobrepasan los niveles en 1-2x
. Cumple con los parametros de las guifas de calidad del agua
Si no se conoce el impacto sobre el agua superficial complete la seccion 2

Seccion 1
max. 11

Contaminacion potencial de Aguas supetficiales (max 11)
) Contencién superficial (max. 5)

3 Sin contencién

3 Contencién parcial

. Contencion total

b) Distancia a aguas superficiales perennes (max.3)
. 02 <100 m
. de 100 a 300 m
>300 m

¢) Topografia
. Contaminantes se encuentran sobre la superficie del terreno con pendiente es pronunciada.
. Contaminantes se encuentran en o bajo el nivel del terreno y la pendiente es pronunciada.
. Contaminantes se encuentran sobre el nivel del terreno y la superficie es plana
. Contaminantes se encuentran sobre o bajo el nivel del terreno y la superfice es plana

d) Potencial de escorrentia (Ver Anexo2) (max. 1)
. precipitaciéon >1000 mm y material de la superficie con bajas permeabilidades
. Precipitacién entre 500 y 1000 mm y material de la superficie con permeabilidad moderada
. Precipitacién >500 mm y smaterial de la superficie con alta permeabilidad

¢) Potencial de inundacién (max. 0.5)
. 1 vez en 2 afios
. 1 vez en 10 afios
. 1 vez en 50 afios

Seccion 2
max. 11
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Consideraciones especiales

A discresién sume o reste el puntaje de esta categotfa hasta maximo 4 puntos basado en el juicio técnico del
usuario. Este factor debe ser tal que el puntaje total de la categoria no exceda (11) o sea inferior al puntaje
minimo (0).

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO

Agua Superficial Total Total " ¥ "

Seccion 16 2

EST-ANEXO III D
Pagina 7

vl ———
Seccion 3
max. 4

Total ? Total " v +

non

Consideraciones especiales

TOTAL
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Factores

ANEXO III D. FORMATO DE EVALUACION DETALLADA

FORMATO DE EVALUACION DETALILADA (Continuacion)

RUTAS DE EXPOSICION (Cont.)

Complete las secciones A, B,y C

Contacto directo (maximo puntaje 11)
Califique la seccién 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la seccion 3.
Sila respuesta esta basada en un estimativo marque el simbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un
estimativo marque el simbolo (¥ ).
Puntaje de
La Guia

Puntaje del
Sitio

EST-ANEXO III D
Pagina 8

1

Contaminacion fuera de los limites del sitio (max 11)
. Existe contaminacién de suelos, sedimentos o aire fuera del sitio debido al contacto con suelo,
polvo, aire, etc. contaminado. (Se debe considerar el mecanismo de transporte)
. Sospecha de contaminacion del medio (suelo, polvo, aire) fuera del sitio
. No existe contaminacion del medio fuera de los limites del sitio
Si existe impacto por contacto directo complete la seccién 2.

Potencial de contacto directo con humanos y/o animales (max 11)

) Emisiones a la atmdsfera (gases, vapores, polvo, etc) (max. 5)
. Se sabe o se sospecha de emisiones a la atmésfera que afecten a las propiedades vecina.
. Las emisiones estan restringidas al sitio
. No existe emisiones a la atmdsfera.

b)  Accesibilidad al sitio (capacidad para entrar en contacto con materiales)
. Contaminantes no cubiertos, no existen limites o barreras para evitar el acceso al sitio
. Prevencién de acceso moderada o controlado por barreras; los contaminantes estan cubiertos
. Acceso controlado o ubicacion alejada; contaminantes cubiertos.

c¢)  Amenaza de migracién de gases del suelo (max 2)
. Los contaminantes son putrefactos y el suelo presenta una permeabilidad alta
. Los contaminantes son putrefactos pero la permeabilidad del suelo es baja y/o el agua
subterrdnea estd a menos de 2 metros bajo la superficie
No existe contaminantes putrefactos sobre el sitio

Consideraciones Especiales

A discrecién sume o reste el puntaje de esta categorfa hasta maximo 4 puntos basado en el juicio técnico
del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoria no exceda (11) o que no sea
inferior al puntaje minimo (0.

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO

Seccion 1
max. 11

Seccion 2
max. 11

Seccion 3
max. 4
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Contacto directo total Total " ¥ " Total ? Total" ¥ " +

non

Seccién 16 2
Consideraciones especiales
TOTAL

max. 11

Puntaje total para rutas de exposicion Total ?

Total "V " +

nomn

Agua subterranea

Agua superficial

Contacto Directo
TOTAL
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FORMATO DE EVALUACION DETALILADA (Continuacion)

RECEPTORES ( Puntaje total maximo 34)

Complete las secciones A, y B

Usos de Humanos y animales (mdximo puntaje 18)
Califique la seccién 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la seccion 3.
Sila respuesta esta basada en un estimativo marque el simbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un
estimativo marque el simbolo (¥ ).
Puntaje de
Factores La Guia

Puntaje del
Sitio

EST-ANEXO III D
Pagina 10

1 Impactos adversos sobre humanos o animales domésticos (max 18)
. Existen efectos adversos conocidos sobre humanos y animales domésticos 18
. Sospecha de efectos adversos sobre humanos o animales domésticos. 15
Si existen efectos adversos complete seccion 2

Impacto potencial en humanos o animales (méx 18)
Suministro de agua potable (max. 9)
Seccién i (conocido) o ii Potencial
i) Impacto existentes sobre las fuentes de suministro de agua potable
e Las fuentes de agua potable estin contaminadas con niveles superiores a los establecidos por
la normatividad para agua de consumo.
e Sospecha de contaminacion de las fuentes de suministro de agua potable.
¢  El suministro de agua potable no esta contaminado
Si existe impacto sobre el agua de consumo complete parte ii
i) Impacto potencial sobre las fuentes de agua potable (max 9)
B proximidad a la fuente de suministro de agua potable (max 6)
e de0a>100m
e de100a 300 m
¢ de300ma<1Km
¢ dela5km

Disponibilidad de fuentes alternas para suministro de agua potable(max 3)
No se dispone de fuentes alternas
Es dificil conseguir fuentes alternas
Disponibilidad de fuentes alternas de suministro de agua potable.

Seccion 1
max. 18

Clase 1
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Otros recursos hidricos (max. 4)
Complete I (existente) ii (potencial)
i) Impactos existentes sobre recursos hidricos.(max 4)
Los tecursos hidricos (con uso recreacionales/ comerciales/ preparacion de comida/ ganaderia/
riego u otro uso de cadena alimenticia) se ven adversamente afectados por contaminacién del
sitio.
. Los recursos hidricos se encuentran contaminados
. Se sospecha de contaminacion de los recursos hidricos
. Los recursos hidricos no estan contaminados.
Silos recursos hidricos estan impactados complete ii)

i) Impacto potencial sobre los recursos hidricos (max 4)
B Cercanfa a los recursos hidricos que se usan en alguna de las actividades mencionadas
anteriormente (max 2)
e De0a<100 m
e De100a <300 m
¢ De300ma<1Km
e Dela5Km

Uso de los recursos hidricos (max. 2)
si es de uso multiple, asignar el puntaje mas alto con base en la siguiente tabla)

Frecuencia de Uso

Uso del Agua Frecuente Ocasional

Recreacional 1

Comercial . 0.8
Ganaderia 0.5
Riego 0.5
Otros usos domésticos .5 0.3
Actualmente no se usa pero se usara . 0.2
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Exposicién directa a personas (max 5)
Complete i (existente) o ii (potencial)
i) Areas usada por personas que estin contaminadas
¢  Contaminacién en suelos de uso agricola, residencial, parques, escuelas
Contaminacion en suelo de dreas comerciales, industtiales
e No existe contaminacion de suelos.
Si el suelo no estd impactado complete ii)
if) Exposicién humana potencial a través del uso del suelo (max. 5)
e Uso de suelo en y en los alrededores del sitio (usar la siguiente tabla dando el puntaje mayor al
escenario del peor caso)
Distancia desde el
sitio

Uso del suelo 0-300  300m-1 km

Actual o futuro m

Residencial 4.5

Agticola 4

Parques/Escuelas 3

Comercial/industrial g 1 5 % Seccién 2
- Max. 18

Consideraciones especiales

A discrecién sume o reste el puntaje de esta categoria hasta maximo 5 puntos basado en el juicio técnico
del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoria no exceda (18) o inferior al
puntaje minimo (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO PV

Seccion 3
max. 4

Receptores humanos y animales total Total ? Total"¥Y " +
ALl ‘7 "

Seccion 16 2
Consideraciones especiales

TOTAL
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FORMATO DE EVALUACION DETALILADA (Continuacion)

RECEPTORES (Cont.)

Complete las secciones A, y B

Receptores Ambientales (maximo puntaje 16)
Califique la seccién 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la seccion 3.

Puntaje de Puntaje del
La Guia Sitio

1

Impacto adverso sobre areas sensibles como resultado de la contaminacion del sitio.(max 0)
e Impactos adversos conocidos sobre areas sensibles 16
e Evidencia de efectos sobre especies acudticas o vegetales, cosechas, o plantas ubicadas dentro de
propiedades vecinas al sitio 14
e Sospecha de impactos adversos sobre dreas sensitivas 12 ; Seccién 1
Sino existe impacto sobre el medio ambiente complete seccién 2 Max. 16

Impacto potencial sobre areas sensibles
) Distancia del sitio a las areas sensibles mas cercanas (ej. Medios acuaticos sensibles, reservas
naturales, habitat de especies en via de extincion, reservas forestales, parques nacionales, bosques,
etc)
de 02 <500 m
de 500 m a <2 Km
de 2 Kma <5 Km
de 5210 Km

b)  Agua subtetranea. Distancia a fuentes importantes de aguas subterrineas
e de0a<500m
e de500ma<2Km
e de2Kma<5Km
e de52a10Km Seccién 2
—F Max. 16

Consideraciones especiales

A discresion sume o reste el puntaje de esta categoria hasta maximo 5 puntos basado en el juicio técnico

del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoria no exceda (18) o sea inferior al

puntaje minmo (0) Seccién 3
— Max. 5
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Total receptores de medio ambiente

Total " Vo Total ? Total " Vo
” ? "

Seccién 16 2
Consideraciones especiales
TOTAL

max. 16

Puntaje total receptores Total" ¥ " Total ? Total" ¥ " +

nomn

A Uso Humano y animal
B Receptores Ambientales
TOTAL

max. 34
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FORMATO DE EVALUACION DETALILADA (Continuacion)

HOJA DE VALORACION FINAL Y CATEGORIAS DEL SITIO

FACTORES PUNTAJE DE LA PUNTAJE Puntaje total de la Puntaje total estimado
CATEGORIA(PC) ESTIMADO (PE) categoria (PC) (PE)
" Vaingn 2") (tnicamente " ? ")

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE (33) Total

RUTAS DE EXPOSICION
Agua subterranea (11)

Aguas superficiales (11)
Contacto directo (11)

RECEPTORES (34)
Personas y animales (18)
Medio Ambiente (16)

Puntaje totral (PT) Puntaje estimado
(suma de los puntajes para el sitio (PE)
"v "y (suma de los puntajes
’ marcados con "?" ¢j,
puntajes estimados o
desconocidos)

marcados con
?"  redondeado  al
nimero entero  mas
cercano)

CLASIFICACION (1,2,3,N)
Si PE >15, el sitio se clasifica como I
(insuficiente informacién para clasificar elsitio)

[Puntaje Del sitio Clase Riesgo potencial Accion requerida

70 - 100 Clase 1 Alta Si

50 - 69 Clase 2 Medio Probablemente

38 - 49 Clase 3 Medio bajo Puede ser
<=37 Clase N Bajo No es probable.
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ANEXO III E

FORMATO DE EVALUACION CORTA
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FORMATO DE EVALUACION CORTA

Instrucciones de uso
Responda SI o NO a las preguntas numeradas 1 a 5. Si la respuesta a la pregunta 1a) o 1b) es SI, automaticamente clasifique el sitio como Clase 1 (C1). Si la respuesta a

alguna de las tres preguntas de los numerales 2 a 5 es SI, el sitio debe clasificarse como clase 1. Para todos las respuestas positivas (SI), anexe y referencie la
documentacion apropiada o el raciocinio seguido.

Para confirmar la clasificacién de Clase 1 y/o en el caso en que se den dos o mas tespuestas negativas (NO) se debe llenar el formulario para la evaluacion detallada.
NO YES Anexe
referencias.

a) ¢Se ha detectado contaminacién en el sitio que haya impactado negativamente a las personas o _ Clase 1
cuerpos sensibles? (ver gufa del usurario)

. .. . . - Clase 1
b) :Elsitio es, en sus condiciones actuales, una amenaza de incendio o explosion? —

Caracteristicas del contaminante

2 En el sitio existe presencia de contaminantes que puedan clasificarse como de alto cuidado? (Tal y
como se define en la gufa del usuario)

3. Se ha detectado que existe grandes cantidades de los contaminantes de mayor relevancia?. Responda
SI, si el contaminantes esta :

e Liquido (almacenado o derramado)

e En cantidades >1000 m3

e  En un area de contaminacién mayor a 10 ha.

e Jos contaminantes estin distribuidos o localizados de tal manera que pueden causar

contaminacién importante mas alld de los limites del sitio especifico de contaminacion.
Rutas de migracion

4. :Se ha detectado que el sitio ha causado contaminacién (de acuerdo con lo regulacién
nacional/depattamental o regional aplicable) del agua subterrinea del sectot, de cuetpos de aguas
superficiales adyacentes, de material superficial de las vecindades (por ejemplo suelos), o del aire? (Ver
guia del usuario)

Receptores:

5. Se ha determinado que la contaminacion del sitio ha:

a) Impactado la calidad del agua de consumo local u otro recurso hidrico. (por ejemplo, excede los

pardmetros de calidad del agua para consumo humano establecidos por la autoridad competente)

b) Contaminado suelos de uso agricola, residencial o de parques (por ejemplo excede los parametros

establecidos por la autoridad competente para calidad de suelos)

¢) Causado impactos sobre la vegetacién o se ha detectado otro impacto sobre el medio ambiente?

( Se debe responder SI, si el impacto causado ha restringido el uso normal del suelo el agua, el medio

ambiente o el aire).

Si se contesto positivamente en tres o mas preguntas de las secciones I, II y I1I se debe clasificar el sitio

como Clase 1. Marque la casilla de clasificacién como Clase 1.
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LISTA DE CONTROL DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE TRANSFERENCIA DE
PROPIEDAD

Las siguientes preguntas deben ser contestadas basandose en: (1) la informacién preliminar y los documentos
recolectados de fuentes publicas, tales como autoridades ambientales, agencias gubernamentales, universidades,
etc., (2) informacién suministrada por el vendedor a través de las entrevistas antes de la visita, y (3) la
inspeccion visual del terreno y las propiedades adyacentes. (Nota: no deje ninguna pregunta sin contestar o en
blanco. Si usted no sabe la respuesta, indique “ No se” o “ La informacién no esta disponible™.)

DATOS GENERALES
1. Nombre de la propiedad:

Ciudad: Provincia:

Estado: Pais:

Descripcion Legal:

Propiedad sin instalaciones: Ocupada:

Duefio de la Propiedad:

Numero de Teléfono del Local:

Evaluadot:

Fecha de la Evaluacion :

EVALUACION DEL AREA

2. ¢Existen areas adyacentes o cercanas a la propiedad ( a menos de 100 m de distancia) ambientalmente
sensibles? Por ejemplo, humedales, bahfas, manglares, etc.

Si No

Sila respuesta es Sf, influenciara tal propiedad a esta evaluacion?:
Si No

Explique:

3. ¢ En las propiedades adyacentes se desarrollan actividades que planteen riesgos ambientales a la

propiedad en estudio? Por ejemplo, otras estaciones de servicio, lavanderias, talleres, etc.
Si No

Si la respuesta es si, describa las actividades:

4. ¢ Existen en la propiedad en estudio, servicios publicos subterraneos, por ejemplo, alcantarillado,
teléfono, electricidad, etc.?

Si No

Sila respuesta es si, describa los servicios y cubrimiento:
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¢A qué profundidad promedio se encuentra el nivel del agua subterranea, en metros?
el agua subterranea como fuente de agua potable?

Si No

«Existen pozos en la propiedad o en areas adyacentes ( a menos de 100 m de distancia)?

St No

Sila respuesta es si, ¢cuantos existen?. Anexe mapa con localizacién de los mismos.

¢Existen piezoémetros o pozos de monitoreo de agua subterranea en la propiedad o en areas adyacentes

(a menos de 100 m de distancia)?
St No

Si la respuesta es s, cuantos existen. Anexe mapa con localizacién de los mismos.

¢El agua subterranea del sitio se encuentra contaminada?

Si No

Sila respuesta es si, ¢Cudles son los contaminantes?

DESCRIPCION DE LA PROPIEDAD

9. Anexe un mapa del sitio en donde se muestre la posiciéon de todos los tanques, edificios, islas de
servicio, accesos y todas las demds caracteristicas pertinentes. Si no existen mapas disponibles, realice
un esquema que indique la posiciéon y distribucion de estos elementos.

Describa el tamafio ( en metros cuadrados), materiales de construccién, y condiciones de cualquier
edificio en la propiedad:

Describa cualquier otra mejora en el sitio (islas de bombeo, bastidor de lavado de autos, marquesinas,
fosa de cambio de aceite, separador de aceite/agua, secado, garaje subterrineo, tanque séptico, tanque
subterraneo de aceite usado, taller de reparaciones, etc.).

¢Qué tipo de pavimento existe en la propiedad (concreto, asfalto, tierra)? ¢ En qué condiciones se
encuentra éste?

¢Cual es el nivel relativo de la propiedad con respecto al area que la rodea, (es decir: ¢se encuentra a un
nivel mas alto, al mismo nivel, a un nivel mas bajo?)

Describa las propiedades contiguas (norte, este, sur, oeste). De existir vias que colinden con la
propiedad, describa la propiedad contigua a la via, es decir. Residencia, escuela, area comercial, etc.
Adjunte anexo fotografico.
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Limite Nombre del propietario Descripcion
Norte

Este

Sur

Oeste

Comentarios:

HISTORIAL DE LA INSTALACION

15. Por favor complete la siguiente tabla con la mayor informacién disponible, o desde el primer desatrollo

de la propiedad.

Duefio de la Operaciones Afio en que comenzo Afio en que término
propiedad realizadas la operacién la operacién

16. ¢Qué edad tienen las edificaciones de la propiedad? ;Cuando se remodelaron?

17. Describa los sistemas de almacenamiento subterraneo que existen en la propiedad, utilizando para ello
la Tabla No. 2. Muestre la posicion actual y pasadas (si existen) de los sistemas de almacenamiento en el
mapa del sitio.

¢Se producen desperdicios en los servicios complementarios de la estacion (lavado de autos, taller
de reparacion, cambio de aceite, etc.)? ¢Se almacenan los desperdicios en el sitio?

Si No
Sila respuesta es si, ¢Existe algin impacto en la zona, causado por estos desperdicios?
Si No

Explique

NOTIFICACIONES DE INFRACCION O ACCION LEGAL

19. ¢Se requieren permisos/licencias ambientales para las instalaciones?

Sila respuesta es si, describa cuales
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¢La instalacién ha recibido algin tipo de notificacién de infraccion a las leyes ambientales?

Si No

Sila respuesta es si, describa

Existe en la actualidad alguna infraccion a las leyes ambientales pendiente?

Si No

Si la respuesta es si, describa cuales

¢ Existe alguna queja de aspecto ambiental por parte de los duefios de las propiedades contiguas
sobre las instalaciones de la estacién?

Si No

Sila respuesta es si, describa cuales

¢Existe algun reclamo de dafios o accion legal pendiente?

OTROS

24.

Hstime los costos esperados para las acciones correctivas necesarias para el sitio
(investigacién/medidas de temediacidn, retiro/reemplazo de sistemas de almacenamiento, deteccién de
fugas, proteccion contra derrames/sobrellenado y otros (ver la Tabla No.1)

¢Se requiere de una evaluacién adicional, como muestreos en suelo y agua subterrdnea o muestreo
de otros materiales?

Si No

Sila respuesta es si, ¢Qué se necesita y cual es el costo estimado?

COMENTARIOS GENERALES DE LA EVALUACION
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Tabla No. 1

Costos ambientales estimados

COSTO ESTIMADO EN MILES DE PESOS

ASUNTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 TOTAL

Sistemas de almacenamiento de
combustibles

Reemplazo
Detecciéon de Fugas

Proteccion contra
derrames/sobrellenados

Acciones cotrectivas en el sitio
- Investigacién

- Medidas de remediacién.

Recuperacion de vapores

Otros

Total de costos Estimado:

Comentarios:
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Tabla No.2

Tanques de Almacenamiento subterraneo

¢ El tanque ¢El Fechadela
Material de ha Tanque altima prueba de Tipo de Tipo de Deteccion Tipo de proteccion
Capacidad Fecha de Fecha fuera de construccion presentado | presenta hermeticidad (si dispositivo de de fugas contra la cotrosion

(galones) instalacion setvicio/removido fugas? fugas? la hay) prevencién de
/o aser removido | Tanque | Tubetfa (Si/No) (Si/No) Tanque Tuberia Fugas silo Tanque Tuberia Tanque Tuberia
hay)

Removido FG= Fibra de Vidrio COMENTARIOS
Abandonado en sito
Fuera de servicio

Material almacenado

CPS = Acero protegido catédicamente
FCS= Acero Recubierto de Fibra de Vidrio
I1.S= Acero con revestimiento interno
US= Acero sin proteccion.

NOTA: De existir contaminacién, anexar plano de areas contaminadas

De existir tanques abandonados, anexar plano de ubicacién del tanque y de sus aditamentos.




